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ВВЕДЕНИЕ
Настоящий раздел определяет требования, нормативы и технико-технологические решения экологически безопасного промышленного захоронения буровых отходов в поглощающие скважины 1П и 2П на Усть-Тегусском лицензионном участке. 

Основанием для разработки является договор между ООО «РН-Уватнефтегаз» и ЗСФ ИНГГ СО РАН № УНГ-7670/15 от 21.11.2014 г.
Раздел представляет собой комплексный документ, в котором отражены все значимые аспекты взаимодействия полигона подземного захоронения буровых отходов с окружающей средой: описано исходное состояние природной среды территории; выполнен прогноз возможных негативных последствий производственной деятельности с оценкой ущерба природным ресурсам в натуральном и материальном исчислении; охарактеризованы намеченные к реализации природоохранные мероприятия. 

Методологической основой для разработки раздела послужили "Указания к экологическому обоснованию хозяйственной и иной деятельности в прединвестиционной и проектной документации", "Руководство по экологической экспертизе предпроектной и проектной документации", «Пособие к СНиП 11-01-95 по разработке раздела «Охрана окружающей природной среды» [38]. Общие требования к проектированию определялись положениями действующих законодательных и нормативных актов. 

Оценка возможного воздействия при реализации проекта на природную среду построена по компонентному принципу (геологическая среда, водные ресурсы, воздушный бассейн, растительность, почвы, животный мир), что в наибольшей степени отвечает поставленным целям. 

Раздел разработан на основании требований следующих нормативных документов и законодательных актов РФ:

· Об охране окружающей среды» от 10.01.2002 г. № 7-ФЗ;

· «Об отходах производства и потребления» от 24.06.1998 г. № 89-ФЗ;
· «Об охране атмосферного воздуха» от 04.05.1999 г. № 96-ФЗ;

· «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» от 30.03.1999 г. № 52-ФЗ;

· «О животном мире» от 24.04.1995 г. № 52-ФЗ;

· «Об экологической экспертизе» от 23.11.1995 г. № 174-ФЗ;

· Об особо охраняемых природных территориях» от 14.03.1995 г. № 33-ФЗ ;

· «О недрах» Федеральный закон РФ, 1992 г.;

· Водный кодекс РФ от 03.06.2006 г. № 74-ФЗ;

· Земельный кодекс РФ от 25.10.2001 г. № 136-ФЗ;

· Лесной кодекс РФ от 04.12.2006 г. № 200-ФЗ 

Раздел «Охрана окружающей среды» представляет собой комплексный документ, в котором отражены все значимые аспекты взаимодействия планируемой антропогенной деятельности с окружающей средой: описано исходное природное состояние рассматриваемой территории, дан прогноз возможных негативных последствий с оценкой ущерба природе, предложены природоохранные мероприятия.

Основными задачами являются:

· оценка воздействия объекта на окружающую среду;

· разработка мероприятий по предотвращению и (или) снижению возможного негативного воздействия намечаемой деятельности на окружающую среду и рациональному использованию природных ресурсов на период строительства и эксплуатации объекта;

· мероприятия по охране атмосферного воздуха;

·  мероприятия по охране и рациональному использованию природных ресурсов и почвенного покрова, в том числе мероприятия по рекультивации нарушенных и загрязненных земельных участков и почвенного покрова;

· мероприятия по охране недр;

· мероприятия по охране объектов растительного и животного мира;

· мероприятия, обеспечивающие рациональное использование и охрану водных объектов;

· мероприятия по минимизации возникновения возможных аварийных ситуаций;

· оценка возможного экологического ущерба при эксплуатации проектируемого объекта.
В настоящее время глубинное подземное размещение сточных вод и жидких промотходов в Российской Федерации является одним из видов пользования недрами и одновременно природоохранным мероприятием, направленным на предотвращение загрязнения земной поверхности, открытых водоемов и подземных вод питьевого качества. Правовой основой его осуществления являются Закон Российской Федерации "О недрах", в статье 6 которого одним из видов пользования недрами предусмотрено "строительство и эксплуатация подземных сооружений, не связанных с добычей полезных ископаемых", и "Положение о порядке лицензирования пользования недрами", в разделе 14 которого изложен порядок пользования недрами для закачки вредных веществ и отходов в недра.
1 КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ О ПРОЕКТИРУЕМЫХ ОБЪЕКТАХ

В административном отношении площадки скважин для закачки отходов бурения № 1П, № 2П на Усть-Тегусском нефтяном месторождении, расположены в Уватском районе Тюменской области. Ближайшие населенные пункты – д. Нефедова, расположенная в 90 км к западу от лицензионного участка и д.Тайлакова – в 75 км к северу. Районный центр – пос. Уват, находится в 310 км.
Усть-Тегусский лицензионный участок добычи углеводородов расположен в Уватском районе Тюменской области и находятся в эксплуатации нефтяной компанией ООО «РН-Уватнефтегаз».
Поглощающие скважины расположены на кусте водозаборных скважин 
ЦПС Усть-Тегусского месторождения. Незанятые земли покрыты березовым и темнохвойным сосновым лесом. Рельеф местности равнинный, слабо всхолмленный Состояние местности - заболоченная с озерами Толщины снежного покрова 100-150 см, почвенного слоя - 20 см Категория грунта - торфяно-болотные, пески, суглинки, супеси, глины.
Объекты расположены на отведенной площади (Договор аренды лесного участка № 2 от 18.01.2008 г.). Дополнительный отвод земель не требуется.
Поглощающим горизонтом является ванденская свита (неокомские отложения). 
Цель бурения – закачка отходов бурения (буровой шлам, отработанный буровой раствор, буровые сточные воды), назначение скважин – эксплуатационные поглощающие. 
Скважины расположены вне водоохранных зон. 
Сточные воды от промывки вибросит, охлаждения дизелей и гидротормоза лебедки собираются совместно с ливневыми стоками в дренажно-канализационную емкость объемом 10 м3. По мере накопления сточные воды вывозятся на КОС 
ЦПС Усть-Тегусского месторождения.
В период промышленной закачки для обогрева, отдыха рабочих на площадке строительства на выровненном основании устанавливается вагончик типа «Кедр». Предлагаемый вагончик представляет собой каркасное мобильное здание размером 8,0 х 2,8 х 2,7 м, оборудованное системами электрического отопления, освещения, принудительной вентиляцией, пожарной сигнализацией и необходимой оргоснасткой. Организован подвоз бутилированной питьевой воды. Предусмотрен биотуалет. Питание и проживание рабочих предполагается в ВЖК Усть-Тегусского месторождения.

Территория местонахождения скважин расположена на землях вне особо охраняемых природных территорий и за границами родовых угодий (приложение Ж ).

Согласно заключению Комитета по охране и использованию объектов историко-культурного наследия по Тюменской области от 29.10.10 № 1661/02 (приложение Е) на территории проектируемых объектов памятники истории и культуры не располагаются. Ограничения, связанные с обеспечением сохранности объектов культурного наследия, отсутствуют.

Период промышленного захоронения – 2016-2024 гг.
ООО «РН-Уватнефтегаз» является владельцем лицензии на деятельность по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортировке и размещению опасных отходов № ОТ-57-000697 (72) (приложение Н).
2 ХАРАКТЕРИСТИКА СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ

В административном отношении участок расположен в северо-восточной части Уватского района Тюменской области, на территории Усть-Тегусского месторождения.

2.1 Климатическая характеристика

Климат исследуемой территории определяется её географическим положением. Наиболее важными факторами формирования климата являются западный перенос воздушных масс, континентальность и солнечная радиация. Взаимодействие этих трех факторов обеспечивает быструю смену циклонов и антициклонов, что способствует частым изменениям погоды и сильным ветрам.

Выположенный равнинный рельеф не обеспечивает достаточного стока поверхностных вод, что создает условия для избыточного увлажнения подстилающей поверхности и атмосферного воздуха. Влияют на формирование климата длительное промерзание земной поверхности, обилие болот, озер и рек.

Согласно СниП 23-01-99 [50] рассматриваемая территория относится к I климатическому району, подрайон В. Климатическая характеристика района изысканий приводится по ближайшей метеостанции – Демьянское [50, 2].

Радиационный режим. Одной из основных характеристик радиационного режима является продолжительность солнечного сияния, которая определяется астрономическими факторами и режимом облачности, и составляет 1800-1900 часов в год. Наибольшее число часов солнечного сияния отмечается в июле, наименьшее в декабре, весной в 2,5-3,5 раза больше, чем осенью, что связано с годовым ходом облачности. В целом, в течение всего года продолжительность солнечного сияния в послеполуденные часы больше, чем в дополуденные [2].

Радиационный баланс земной поверхности, представляющий собой сумму потоков радиации входящих в приземную атмосферу и уходящих из нее обратно, за год имеет четко выраженное сезонное изменение. Зимой он отрицательный и варьирует в диапазоне минус 1,5 – минус 0,9 ккал/см2, в летние месяцы положительный – плюс 0,3-7,9 ккал/см2. Переход радиационного баланса от положительных значений к отрицательным происходит осенью в первой декаде октября, от отрицательных к положительным – весной во второй декаде апреля [2].

Температура воздуха. Изменения температуры воздуха на рассматриваемой территории имеют ярко выраженный годовой ход, характерный для континентального климата. 

В течение пяти месяцев средние месячные температуры воздуха имеют отрицательные значения. Наиболее холодный месяц – январь со среднемесячной температурой воздуха минус 19,2°С, абсолютный минимум приходится на декабрь и составляет минус 50°С. Максимальное повышение температуры в июне достигает плюс 35°С. Среднегодовая температура воздуха составляет минус 0,7°С.

Среднемесячные значения изменяются от минус 19,2°С в январе до плюс 17,6°С в июле; при этом средняя температура зимних месяцев составляет минус 17,7°С, летних – плюс 15,6°С. Разность средних температур воздуха самого холодного и теплого месяцев в году, являющаяся одним из показателей степени континентальности климата, составляет 36,8-38,9°С.

Переход среднесуточной температуры через 0°С, как правило, происходит весной во второй половине апреля, осенью – в середине октября. Продолжительность теплого периода с температурой выше 0°С составляет в среднем 182 дня.

Умеренно теплое лето устанавливается, в основном, в середине июня. Период с температурами выше 10°С (период активной вегетации растений) обычно составляет около 106 дней. Дата первого заморозка на почве в среднем приходится на 8 сентября, наступление устойчивых морозов датируется в среднем 3 ноября.

Колебания температур в течение суток невелики, но имеют выраженный сезонный характер. В холодное время года разность дневных и ночных температур весьма незначительна и находится в пределах 2-4°С. Однако, при быстрой смене циклонов и антициклонов в зимний период времени возможны резкие колебания, достигающие 15-20°С в течение суток. Весной и летом амплитуда суточных температур увеличивается, максимальная амплитуда составляет 8,1°С и наблюдается в июне.

Температура почвы. Среднемноголетняя годовая температура поверхности почвы равна минус 1°С. Дата первого заморозка на почве – 8 сентября, последнего – 6 июня. Продолжительность безморозного периода на почве составляет 93 дня.

Расчетная максимальная глубина промерзания грунта на поверхности, оголенной от снега, составляет больше 220 см.

Промерзание болот начинается одновременно с наступлением отрицательных температур воздуха.

Атмосферные осадки. Территория изысканий отличается достаточно высоким для Западно-Сибирской равнины количеством осадков, что связано со значительным развитием циклонической деятельности. Среднегодовое количество осадков в районе изысканий составляет 559 мм, однако сезонное распределение их крайне неравномерно. 

Зимний сезон отличается относительной сухостью; на холодное время года (ноябрь – март) приходится лишь около 27% годового количества осадков, большая часть которых выпадает в первую половину зимы. Годовой минимум осадков наблюдается в феврале – 24 мм.

Основная масса осадков наблюдается в теплый период года (с апреля по октябрь) при максимуме в июле – августе (75-77 мм). 
Следует отметить значительную изменчивость годового количества осадков в данном регионе, колебания которого иногда могут достигать 200-250 мм. Вариабельность месячных сумм осадков из года в год также довольно велика, особенно в теплый период.

На рассматриваемой территории минимальное количество осадков ((0,1 мм/сут) выпадает 177 дней в году, максимальное ((20,0-30,0) – не более 3 дней. Обильные осадки, как правило, выпадают в теплый период года (июнь – сентябрь).

Агрегатное состояние выпадающих осадков зависит от времени года. В целом за год преобладают жидкие, их участие в общем объеме составляет 70%, на долю твердых осадков приходится порядка 20%, и около 10% – на долю смешанных.

Влажность воздуха. Климат района изысканий влажный, что обусловлено низкими температурами воздуха и достаточной обводненностью территории.
Относительная влажность воздуха в течение года достаточно высокая, с максимумом в октябре – декабре – 82%; весной происходит плавное снижение относительной влажности, достигая минимума в мае – 64%.

Снежный покров. Устойчивый снежный покров на рассматриваемой территории образуется в среднем в конце октября, при этом сроки его появления и образования из года в год сильно колеблются в зависимости от характера погоды в предзимний период. Число дней с устойчивым снежным покровом составляет 185.

Разрушение устойчивого снежного покрова совпадает с переходом среднесуточной температуры через 0°С и происходит, как правило, в конце апреля. Это явление сопровождается интенсивным и быстрым таянием снега и началом половодья на реках. Однако, возможны возвраты холодов (зазимья), обусловленные беспрепятственным проникновением арктических воздушных масс. Зазимье удлиняет период таяния снегов. Иногда этот процесс может затянуться до начала июня. Сроки схода снежного покрова также испытывают значительные межгодовые колебания и приходятся в среднем на первую половину мая. 
Наибольшей высоты снежный покров достигает к концу зимы – началу весны. Максимальная высота снежного покрова на защищенных участках может достигать 
98 см. Плотность снежного покрова изменяется от 0,15 г/см3 в октябре до 0,23 г/см3 в марте. 

Ветровой режим. На рассматриваемой территории преобладают ветры южного, юго-западного и юго-восточного направлений. Наибольшее число безветренных дней приходится на июль-август (12–13%), наименьшее – на октябрь (5%) [46].
Средние показатели скорости ветра возрастают в северном направлении: среднемесячная скорость ветра варьирует в течение года в пределах 2,8-4,3 м/с (при средней величине 3,7 м/с). В зимние и весенние месяцы средняя скорость ветра постепенно увеличивается, достигая максимума в мае, затем следует спад, с минимумом в июле – августе. Осенью скорость ветра вновь увеличивается, доходя до максимума в октябре. 

Максимальное число дней в году с сильными ветрами (15 м/с и более) составляет 29. Максимальная повторяемость сильных ветров отмечена в апреле и марте, минимальная – в июле-августе. 

Атмосферные явления. Наиболее характерными атмосферными явлениями рассматриваемой территории являются метели, изморози и грозы. 

Дни с метелями наблюдаются в зимние месяцы (с ноября по февраль), достигая максимальной величины в феврале. Основные причины большой повторяемости метелей заключаются в частом прохождении циклонов, сильных ветрах и снегопадах. 

С октября по май наблюдаются гололедно-изморозные явления. Повторяемость их колеблется в больших пределах. В среднем за год бывает 3 дня с гололедом и 26 дней с изморозью при максимальной встречаемости гололеда в октябре-ноябре, изморози – в декабре-январе. 

Возникновение туманов вероятно в течение всего года, но чаще происходит в конце лета и осенью с максимумом в августе (4 дня). Обычно они образуются в ночные часы и рассеиваются с восходом солнца или в первой половине дня. Среднегодовое количество дней с туманом составляет 20. На большей части рассматриваемой территории чаще всего наблюдаются радиационные туманы, возникающие в результате местного выхолаживания воздуха в ночное время, особенно в мелких замкнутых понижениях в ясную безветренную погоду. Адвективные туманы, представляющие собой результат переноса теплого воздуха на холодную поверхность, могут образовываться на реках и озерах в конце лета и осенью, когда вода становится теплее воздуха.

Гроза – достаточно частое явление на рассматриваемой территории. Среднее число дней в году с грозой – 38, из которых максимум (15 дней) приходится на июль. Грозы сопровождаются обильными, но не затяжными ливнями.

Выпадение града в среднем ожидается 1 день в году с наибольшей вероятностью в мае.

2.2 Краткая инженерно-геологическая и геоморфологическая характеристика

Территория района расположена в пределах Западно-Сибирской плиты, входящей в состав молодой Урало-Сибирской платформы. В геологическом строении выделяются породы палеозойского складчатого основания и терригенные песчано-глинистые отложения мезозой-кайнозойского осадочного чехла. Палеогеновые отложения представлены осадками верхнезнаменского подгоризонта верхнеолигоценового возраста, которые сложены алевритовыми глинами, песками с линзами бурых углей. Четвертичные отложения в районе изысканий представлены позднеплейстоценовыми озерно-аллювиальными и аллювиальными осадками, среди которых преобладают суглинистые и супесчаные отложения [2].
Геологический разрез исследуемой территории изучен до глубины 15 м 
(таблица 2.2.1). 

Согласно схеме физико-географического районирования Тюменской области [2] проектируемые объекты располагаются в Туртасской подпровинции, Тобольской провинции лесной равнинной зональной области Западно-Сибирской страны. 

Таблица 2.2.1 - Характеристика и разновидности грунтов под проектируемыми объектами

	Инженерно-геологический элемент
	Разновидность грунта
	Глубина, м
	Мощность слоя, м

	ИГЭ-1
	Суглинок серый, легкий пылеватый тугопластичный 
	1.3-14.0
	0.6-7.5

	ИГЭ-2
	Суглинок серый, легкий пылеватый мягкопластичный
	4.5-15.0
	1.0-5.0

	ИГЭ-3
	Суглинок серо-голубой, легкий пылеватый текучепластичный
	7.5-15.0
	3.0-3.5

	ИГЭ-4
	Супесь серо-голубая, пылеватая, пластичная
	12.0-15.0
	4.1-4.7

	ИГЭ-5
	Торф бурый слаборазложившийся
	1.1-2.7
	0.2-1.0


В соответствии с картой геоморфологического районирования исследуемая территория представляет собой приподнятую плоскую равнину времени самаровского оледенения области четвертичных озерно-аллювиальных равнин и террас Западно-Сибирской страны [2].

Рельеф исследуемой территории представляет собой пологоволнистую равнину с общим уклоном к югу. Абсолютные отметки ненарушенной поверхности земли района изысканий варьируют в диапазоне 86,39-88,90 м [66].

Территория изысканий представляет собой типичную аккумулятивную равнину, сложенную слоистыми легкосуглинистыми и песчаными толщами, перекрытыми покровными суглинками. 

В районе исследований преобладают слабо дренированные водораздельные пространства, занятые массивами грядово-мочажинных болот и заболоченными угнетенными лесами. Для дренированных территорий характерно развитие смешанных травянистых лесов. 
2.3 Геокриологические условия

Рассматриваемая территория по схеме общего геокриологического районирования [2] расположена за пределами границы распространения современной и вечной мерзлоты. Пространственно она совпадает с зоной распространения сильно увлажненных практически незасоленных пород.

На территории изысканий в морозный период развиты сезонномерзлые грунты. Нормативная глубина сезонного промерзания при ненарушенном снежном покрове на залесенных территориях составляет для суглинков – 2,0 м, для супесей – 2,5 м, для торфа – 0,9 м [51]. На открытой местности при нарушении снежного покрова мощность сезонномерзлых пород увеличивается [66].

Глинистые грунты участка изысканий при промерзании обладают средне- и сильнопучинистыми свойствами.

2.4 Гидрогеологические условия

В гидрогеологическом отношении рассматриваемая территория находится в южной части Западно-Сибирского мегабассейна (ЗСМБ), представляющего собой сложно построенную гидродинамическую систему. В его составе выделяются три гидрогеологических бассейна (палеозойский, мезозойский и кайнозойский) разделенных на шесть самостоятельных гидрогеологических комплексов: олигоцен-четвертичный, турон-олигоценовый, апт-альб-сеноманский, неокомский, юрский и триас-палеозойский.
По условиям формирования, химическому составу, водообмену и ресурсам бассейн делится на два гидрогеологических комплекса: олигоцен-четвертичный и турон-олигоценовый.

Первый объединяет песчано-алевритовые и глинистые отложения, в гидродинамическом отношении он представляет собой единую водонасыщеную толщу, грунтовые воды которой гидравлически связаны между собой. Подземные воды формируются в зонах активного и слегка затрудненного водообмена, характеризуются небольшой минерализацией и используются, в основном, для целей водоснабжения.
Второй комплекс сложен мощной (750-880 м) толщей глин и является региональным водоупором на большей части территории ЗСМБ.

Верхний гидрогеологический комплекс включает водоносные горизонты, и спорадически обводненные толщи, приуроченные к четвертичным и верхнепалеогеновым отложениям. Верхний комплекс характеризуется наличием пресных вод (гидрокарбонатного состава) и отсутствием регионально выдержанных водоупоров.

Гидрогеологические условия исследуемого участка на период производства изысканий (буровые работы, октябрь 2010 г.) характеризовались наличием подземных вод грунтового типа на глубине 0,2–1,5 м [66].

Грунтовые воды данного района безнапорные, приурочены к современным аллювиальным, озерно-аллювиальным и флювиогляциальным, в основном песчаным и супесчаным отложениям. 

По химическому составу подземные воды относятся к гидрокарбонатно-кальциево-калиево-натриевым.

2.5 Гидрологическая характеристика

Исследуемая территория расположена в центральной части Западно-Сибирской равнины, в пределах Обь-Иртышского междуречья и приурочена к водоразделу рек Малая Ершовая и Демьянка.

Объекты размещаются на водосборной площади р. Демьянка, которая является ближайшим к ним водным объектом и находится на расстоянии более 2 км в восточном направлении от района работ. 

Река Демьянка берёт начало в Омской области, протекает с востока-юго-востока на запад-северо-запад и впадает в р. Иртыш на 318 км от устья. Общая длина реки 1159 км, площадь водосбора 340800 км², принимает 50 притоков, длиной более 10 км.

Гидрографическая сеть района исследований представлена, кроме вышеуказанной реки, ручьём б/н, а также внутриболотными сточными и бессточными озёрами.

Характерной чертой гидрографической сети исследуемой территории является преобладание малых рек и озер, а также сильная заболоченность их водосборов. Реки обладают небольшими уклонами, типичными для равнинных водотоков. 
Основные особенности формирования поверхностного стока и режима рек исследуемой территории определяются климатическими условиями, в частности, соотношением тепла и влаги. Значительное влияние на формирование водного режима оказывают особенности подстилающей поверхности. Плоский рельеф, небольшой эрозионный врез обуславливают значительное замедление как поверхностного, так и подземного стока.

Реки данной территории относятся к типу со смешанным питанием, в котором участвуют талые воды сезонных снегов, жидкие осадки и подземные воды. Повсеместно основным источником питания являются зимние осадки, доля которых в годовом стоке составляет 51%, на долю дождевого питания приходится от 20%, подземного – 29% [47].

По характеру водного режима реки рассматриваемой территории относятся к рекам с весенне-летним половодьем, паводками в теплое время года и летне-осенней меженью.

Половодье начинается в первой половине апреля. Максимум проходит в конце мая. Заканчивается в среднем в конце июня – середине июля, а в отдельные годы в начале августа из-за дождевых паводков и замедленного процесса стока с заболоченных водосборов. Форма половодья рек одновершинная, большей частью сглаженная, растянутая, что объясняется замедленным таянием снегов и регулирующим влиянием болот (таблица 2.5.1). Средняя продолжительность – 75–90 дней.

Таблица 2.5.1 - Продолжительность и сроки наступления характерных 
расходов половодья

	Даты начала половодья
	Даты наибольшего расхода
	Даты окончания половодья

	ранняя
	средняя
	поздняя
	ранняя
	средняя
	поздняя
	ранняя
	средняя
	поздняя

	01.IV
	15.IV
	25.IV
	3.V
	21.V
	01.VI
	27.VI
	20.VII
	08.VIII


На реках рассматриваемого района подъем воды во время половодья происходит с большой интенсивностью – 60-110 см/сутки при высоком и не более 60 см/ сутки при низком уровне половодья. Летне-осенняя межень обычно продолжается с середины июля – начала августа до конца сентября – начала октября. Средняя продолжительность её 80-90 дней. Почти ежегодно межень нарушается дождевыми паводками, количество которых доходит до 10. Средняя высота подъема паводков 100-150 см. Чаще всего летне-осенняя межень плавно переходит в зимнюю.

Первые осенние ледяные образования на реках появляются вскоре после перехода температуры воздуха через 0°С (конец октября) в виде заберегов, шуги, реже сала и сопровождаются кратковременными повышениями уровня. Зимняя межень продолжительная – 150-160 дней.

Зимний режим рек характеризуется устойчивым ледоставом, который образуется путем срастания берегов. Средняя продолжительность – 170 дней.

Интенсивное нарастание толщины льда наблюдается в первые дни после замерзания рек при незначительном слое снега. Наибольшей толщины лед достигает в конце марта – начале апреля.

Освобождение рек ото льда происходит под действием тепловых и механических факторов. Среднегодовая дата начала весеннего ледохода – 25 апреля, полное очищение рек ото льда происходит на неделю позже.

Район характеризуется особо крупными олиготрофными болотами, которые расположены на водоразделах. Сильная заболоченность исследуемой территории связана с плоским рельефом, затрудненным поверхностным стоком, малой испаряемостью, достаточным количеством осадков, близким залеганием к поверхности водоупорных горизонтов.

Преобладающим типом являются грядово-мочажинные болота, представляющие собой сочетание сфагново-кустарничковых гряд с редкой сосной и мочажин с хвощево-осоково-сфагновой растительностью.

2.6 Почвенный покров

Согласно схеме почвенно-географического районирования СССР участок строительства скважин 1П, 2П Усть-Тегусского месторождения находится в Нижнеиртышской провинции фации холодных длительно промерзающих почв подзоны подзолистых почв средней тайги Бореального пояса [9].

Нижнеиртышская провинция характеризуется наличием глеезёмов оподзоленных, подзолистых глубокоглееватых и глеевых и болотных почв.

Почвенный покров исследуемой территории является сложным и мозаичным и представлен большей частью сочетаниями и комплексами почв суглинистого гранулометрического состава.

Проектируемые объекты предполагается разместить на нарушенной территории с преимущественным распространением болотных верховых торфяно-глеевых почв.

Торфяные болотные верховые почвы формируются в условиях застойного увлажнения атмосферными водами, преимущественно на водораздельных пространствах, в результате заболачивания суши или развития олиготрофной растительности в процессе зарастания водоемов. 

На исследуемой территории встречаются два подтипа торфяных болотных верховых почв – болотные верховые торфяно-глеевые и болотные верховые торфяные.

Болотные верховые торфяно-глеевые почвы распространены в краевых частях плоских, слабо углубленных в рельефе обширных водораздельных депрессий с верховыми болотами, образуя кайму большей или меньшей ширины. Иногда сплошь занимают неглубокие бессточные понижения на равнинных водоразделах таежной зоны. Встречаются также по окраинам верховых болот, на боровых песчаных террасах и зандровых равнинах. Растительность – угнетенные, часто разреженные сосново-еловые леса с примесью березы и мохово-кустарничковым надпочвенным покровом.
Болотные верховые торфяные почвы занимают центральные части верховых торфяных болот на водораздельных равнинах и песчаных террасах таежной зоны, под специфической олиготрофной растительностью (сфагновые мхи, редкие угнетенные сосны, пушица, полукустарники).

Дерново-подзолистые почвы имеют следующую систему горизонтов: 
А0–(A0A2)–A1–(A1A2)–А2–А2В–В1–В2–ВС–С. В отличие от подзолистых почв у них четко обособлен горизонт А1 имеющий различную мощность, но, как правило, не менее 4 см. На основании термических показателей в пределах основных подтипов в соответствии с классификацией 1977 г. [14] выделяются фациальные подтипы.

Дерново-подзолистые целинные почвы, развитые на глинистых и суглинистых почвообразующих породах, встреченных в районе изысканий, относятся к дерново-подзолистым умеренно холодным длительно промерзающим.

Они формируются под южнотаежными елово-пихтовыми, сосново-лиственничными лесами с примесью березы с мохово-травяным или травяным наземным покровом. Для таких почв характерно четкое обособление в профиле гумусового горизонта с содержанием гумуса от 2 до 4%. При суглинистом составе в нижних горизонтах профиля на глубине наиболее длительного сохранения сезонной мерзлоты наблюдаются признаки оглеения.

Болотно-подзолистые почвы распространены в таежно-лесной зоне среди подзолистых почв на слабодренированных территориях (плоские равнины и неглубокие понижения), для которых характерен временный застой поверхностных (верховодки) или относительно высокий уровень залегания мягких грунтовых вод. Формируются почвы в подзоне южной тайги под смешанными лесами с мохово-травяным напочвенным покровом. Относительно устойчивое сезонное переувлажнение почвенного профиля является причиной образования в нем ржаво-охристых примазок, сизых оглеенных прожилок, пятен и даже глеевых горизонтов. Все эти признаки сочетаются с отчетливой оподзоленностью почв.

Аллювиальные дерновые почвы развиваются в условиях кратковременного увлажнения паводковыми водами Уровень грунтовых вод большую часть года лежит глубоко, и капиллярная кайма находится ниже почвенного профиля, поэтому биогенная аккумуляция в верхних горизонтах почвы идет главным образом за счет веществ, содержащихся в почвенном профиле; отлагающиеся на них наносы имеют легкий гранулометрический состав и обычно очень бедны основаниями и органическим веществом.

2.7 Растительность

По геоботаническому районированию территория выполнения работ расположена на границе Салымско-Юганского округа верховых болот и кедрово-сосновых и темнохвойно-берёзовых зеленомошных и заболоченных моховых лесов подзоны средней тайги и Туртасского округа темнохвойно-березовых и темнохвойно-сосновых травяных и зеленомошных лесов и верховых болот подзоны южной тайги лесной зоны Западно-Сибирской равнины [2].

Распределение растительного покрова определяется геоморфологическим строением и гидрологическим режимом. Основные природные комплексы района изысканий представлены болотными, а зоны влияния – лесными, лесоболотными и болотными экосистемами.

Согласно материалам изысканий объект располагается на ранее нарушенной территории. 
Растительный покров непосредственно под объектами изысканий отсутствует. 
С запада к исследуемой территории примыкает болото переходного типа на болотных верховых торфяно-глеевых почвах. 

Древесная растительность здесь представлена угнетённой сосной обыкновенной высотой до 3 м, произрастающей вдоль трубопровода. В травяном покрове, непосредственно вблизи от площадки изысканий, доминирующее положение занимает тростник обыкновенный. По мере удаления от техногенных объектов возрастает доля осок. В целом напочвенный покров данной территории представлен хвощево-осоково-сфагновыми, осоково-сфагновыми и осоково-кустарничково-сфагновыми растительными сообществами.

В зону влияния объектов изысканий попадают участки темнохвойно-березовых и березовых кустарничково-травяно-сфагновых заболоченных и сосновых сфагново-кустарничкого-осоковых лесов, а также пихтово-елово-кедровые зеленомошно-мелкотравные и мелкотравно-осоковые леса (на минеральных островах).

Кроме того, в районе ЦПС Усть-Тегусского месторождения большие площади занимают сосново-кустарничково-сфагновые грядово-мочажинные болота, древесный ярус которых образован угнетёнными сосной обыкновенной и сибирской.

Кустарничковый ярус изрежен, в нем доминируют хамедафна болотная, клюква болотная и багульник болотный. Рассеяно встречаются голубика, брусника обыкновенная, подбел многолистный и берёза карликовая. Травянистый ярус образован морошкой приземистой, пушицей влагалищной, единичными экземплярами росянок крупнолистной или английской. Моховой покров рыхлый, в нем доминирует сфагнумы: бурый; магелланский и балтийский, рассеянные небольшими группами. 
На микроповышениях встречаются небольшие куртинки кладин звёздчатой и оленьей.

В южном направлении от исследуемой территории наблюдаются берёзово-осиново-сосновые с примесью ели и кедра разнотравные и мелкотравно-зеленомошные леса на аллювиальных почвах. 

Леса с участием березы представляют сообщества разных стадий восстановления. Наиболее распространенные темнохвойно-березовые леса. Верхний ярус образован берёзой пушистой с единичными экземплярами сосны сибирской высотой до 20 м. Обильный подрост образует ель высотой до 5–7 м, присутствует в нем также и кедр. В подлеске встречаются единичные экземпляры рябины сибирской. В кустарничковом ярусе достаточно обильны брусника, черника и багульник. Травянистый ярус обедненный: осока шариковидная, седмичник европейский и линнея северная. Моховой покров достаточно обильный: плевроциум Шребера, дикранум многоножковый, политрихум обыкновенный [40]. 

При увеличении увлажнения развиваются березовые кустарничково-травяно-сфагновые заболоченные леса. Древостой имеет довольно угнетенный вид: берёза пушистая высотой 5–7 м, единично встречается сосна обыкновенная, в т.ч. сухостой. 
Из кустарников присутствует ива пепельная. Кустарничковый ярус образован берёзой карликовой, багульником болотным и клюквой болотной. Из видов болотной флоры в районе изысканий встречаются сабельник болотный, вех ядовитый, кипрей болотный, пушица многоколосая и осока топяная. Моховой покров представлен сфагновыми мхами.

На дренированных местообитаниях встречаются сосновые леса, являющиеся длительно-производными стадиями восстановления коренных елово-кедровых фитоценозов. Они встречаются по возвышенным участкам речных долин с крупнохолмистым и гривистым рельефом. Вершины и верхние части пологих склонов, как правило, заняты бруснично-зеленомошными лесами. На более низких участках грив, подверженных периодическому переувлажнению распространены сосновые чернично-зеленомошные леса с большим или меньшим участием багульника. Древесный ярус таких лесов довольно однородный, представлен сосной обыкновенной с единичным участием других пород – березы, кедра или ели. Наиболее распространены одноярусные разновозрастные насаждения. Производительность древостоев V, реже IV класса бонитета. В подросте преобладает сосна. Кустарниковый подлесок слабо выражен. Встречаются отдельные экземпляры рябины сибирской и шиповника иглистого. Травяно-кустарничковый покров беден флористически, на разных участках встречается от 5 до 15 видов. На хорошо дренированных местоположениях доминирующее значение имеют бореально-таежные кустарнички – брусника или черника, при возрастании увлажнения и ухудшении дренажа господство переходит к багульнику. Участие трав незначительно. Обычными спутниками служат хвощ лесной, осока шаровидная, майник двулистный и линнея северная. В напочвенном покрове доминирует плевроциум Шребера, единичное распространение имеют другие таежные мхи. По понижениям разрастаются сфагны. Доля их участия в покрове зависит от общей степени увлажненности участка леса.

Растительный покров «минеральных островов» представлен пихтово-елово-кедровыми зеленомошно-мелкотравными и мелкотравно-осоковыми лесами. Зеленомошно-мелкотравные леса имеют полидоминантный разновозрастный состав древостоя – 4П2Е3К1Б, средняя высота 23–25 м (III класс бонитета). В подросте доминирует пихта, в меньшей степени представлены – ель, кедр и береза. Подлесок выражен слабо, представлен рябиной сибирской и бузиной. Среди кустарников доминируют жимолость обыкновенная, шиповник иглистый и спирея средняя, встречается малина обыкновенная. Хорошо развиты травяной ярус и моховой покров, неоднородные по горизонтальному сложению. Микрогруппировки разного состава: из осоки, видов крупнотравья – воронца красноплодного, кочедыжника женского, щитовника картузианского и зеленых мхов. Доминируют в мелкотравных группировках, кислица обыкновенная, линнея северная, звездчатка Бунге, седмичник европейский, присутствуют также майник двулистный и цирцея альпийская. На осветленных участках – осока большехвостая, вейник тупоколосковый, василистник малый и борец северный. Зеленые мхи покрывают до 15 % территории. Доминирует гилокомиум блестящий, встречаются спорадически ритидиадельфус трехгранный, птилиум гребенчатый, плевроциумом Шребера, климациум древовидный и пельтигера пупырчатая. На ветках рябины отмечена лобария лёгочная – вид, занесенный в Красную книгу Тюменской области [12].

На затемненных участках травостой достаточно разрежен и образован в основном хвощами луговым и лесным, а также представителями мелкотравья – кислицей обыкновенной, звездчаткой Бунге, ортилией однобокой, майником двулистным и др. В увлажненных микропонижениях встречаются разнотравно-папоротниковые ассоциации – щитовник картузианский, диплазиум сибирский, страусник обыкновенный, таволга вязолистная и сныть обыкновенная [11, 40].

2.8 Животный мир

Согласно зоогеографическому районированию Тюменской области, территория исследований относится к Демьянской провинции подзоны южной тайги Бореальной подобласти Голарктической области Западно-Сибирской равнинной страны [6]. В районе изысканий доминируют лесные и озеро-болотные местообитания.

Данные по видовому разнообразию фауны и ее численности в районе проведения изысканий отсутствуют, поэтому подобную оценку в основных типах местообитаний можно осуществить лишь ориентировочно на основании информации из литературных источников по территориям-аналогам. Тем не менее, поскольку район изысканий входит в ареал обитания нижеперечисленных представителей фауны, вероятность встречи тех или иных видов на исследуемой территории существует.

Герпетофауна исследуемой территории представлена 3 вида земноводных, из них повсеместно встречается остромордая лягушка, в лесах серая жаба, изредка – сибирский углозуб. Пресмыкающиеся представлены 3-мя видами: гадюкой обыкновенной и живородящей ящерицей, а также, вероятно, редким в этом районе ужом обыкновенным.

На исследуемой территории наибольшее число видов млекопитающих составляют мелкие мышевидные грызуны и насекомоядные. Из насекомоядных обычны кутора, бурозубки – малая, крупнозубая, средняя и обыкновенная. Из полевок наиболее многочисленна красная – мохоядный вид, широко распространенный по всей таежной зоне; на водоемах обычна водяная полевка. Редко встречаются полевая и лесная мыши, мышь-малютка и лесная мышовка.

В районе изысканий в долинах рек может встречаться редкий вид, занесенный в Красную книгу Тюменской области – ёж обыкновенный.

Из беличьих многочисленны типичные представители таежной фауны – обыкновенная белка, в высокоствольных лесах встречается летяга.

Из рукокрылых встречается северный кожанок, возможно обитание усатой и прудовой ночницы.

Среди хищных наиболее разнообразны: колонок, горностай, ласка, американская норка, выдра, росомаха и барсук, эпизодически встречаются рысь и волк.

Выдра – типичный представитель млекопитающих, местообитанием которых являются околоводные биотопы. К ним также прослеживается тяготение и у горностая. Росомаха, соболь и барсук – обитатели леса.

Для территории изысканий характерны такие обычные виды животных, как заяц-беляк, обыкновенная лисица. Основные местообитания зайца-беляка, избегающего сплошных лесных массивов, приурочены к опушкам леса, вырубкам и гарям, к долинам и поймам рек, поросшим кустарником. 

Представителем семейства оленьих на территории изысканий является лось, который распространен повсеместно, за исключением болотистых мест. Семейство медвежьих представлено одним видом, являющимся обычным для данной территории – бурым медведем, копытные представлены косулей, встречающейся вдоль рек и по задернённым гарям, по поймам рек отмечается и проникновение реакклиматизированного в последние годы кабана [45].

Территория изысканий по орнитогеографическому районированию А.М. Гынгазова и С.П. Миловидова входит в состав Тоболо-Иртышской провинции Тобольского участка Урманного округа Урало-Сибирской подпровинции таежной провинции северной подобласти голарктической области [7].

Наибольшее разнообразие из позвоночных животных представляет класс птиц. Орнитофауна района изысканий разнообразна и многочисленна – здесь может быть встречено до 200 видов птиц, из которых более 100 – гнездящиеся.

На территории изысканий в лесных местообитаниях большинство птиц принадлежит к отряду воробьинообразных – преимущественно мелких лесных и кустарниковых форм. Сравнительно хорошо представлены лесные формы из отрядов дятлообразных, совообразных, курообразные птицы и ястребы.

В лесах территории изысканий наибольшим числом видов (49) и плотностью населения (274 особи/км2) характеризуются темнохвойные леса, меньшим – лиственные (20 видов, 164 особи/км2). В них преобладают типично лесные виды воробьинообразных – юрок, московка, гаичка буроголовая, конек лесной, славка-завирушка, пеночка-теньковка, зяблик, горихвостка; в близких к ним приручейных ельниках многочисленна синехвостка. Довольно обычны в них лесные формы из других отрядов: дятлы трехпалый и большой пестрый, сычи мохноногий и воробьиный, кукушки обыкновенная и глухая, кулик-черныш, вальдшнеп и рябчик. В лесах можно встретить представителей Красных книг различного уровня – филина, большого подорлика.

Довольно богаты видами и заболоченные леса, особенно сосняки (56 видов), но плотность птичьего населения в них меньше (121 ос./км2 в сосняках и 154 в кедровниках). Видовой состав птиц в заболоченных сосняках и кедровниках существенно разнится. В первых преобладают юрок, овсянки – крошка и белошапочная, конек луговой, горихвостка; в кедровниках – гаичка буроголовая, клест-еловик, синехвостка, зарянка, славка-завирушка, кедровка, а также тетеревиные. Весьма обычны здесь кукушка обыкновенная, дятлы черный, трехпалый, большой пестрый. Довольно широко в заболоченных разреженных лесах представлены дневные хищники: чеглок, канюк, лунь полевой, орлан-белохвост, беркут, на водоемах в них отмечены гусь-гуменник, свиязь, морянка, улит большой, кроншнеп средний, довольно редкий в Западной Сибири песочник длиннопалый.

Болота, в целом, характеризуются наименьшим разнообразием и обилием птиц. Для переходных осоково-сфагновых болот зафиксированы сравнительно высокие показатели (34 вида, 373 особи / км2), в более распространенных грядово-мочажинных типах болот насчитывается всего 10 видов птиц при плотности их населения 
79 особей/км2. Промежуточное положение с заболоченными сосновыми лесами по этим показателям занимают очень характерные для данной территории сосновые болота (рямы). В целом на болотах преобладают такие виды птиц, как желтая трясогузка, чекан черноголовый, овсянка крошка, дубровник, конек лесной. Довольно обычны, особенно на болотах переходного типа кулики – турухтан, веретенник большой, кулик-фифи, дупель, длиннопалый песочник, кроншнеп средний, бекас обыкновенный. На озерах среди болот отмечена чернозобая гагара и гусеобразные – гуменник, лебедь кликун, чирок-свистунок, хохлатая чернеть, шилохвость, широконоска. Из хищников на них могут встречаться характерные для открытых местообитаний канюк, коршун, полевой лунь, скопа и чеглок. На болотах наиболее полно представлены журавлеобразные – серый журавль, погоныш малый и коростель. Из куриных на сосновых болотах обычны глухарь и тетерев, на кустарниковых – белая куропатка, на переходных – перепел. 
В районе болот можно встретить таких краснокнижных видов, как черный аист, турпан, большой крошнеп, а в долинах рек – кулика-сороку.

Наибольшее число видов птиц и плотность их населения характерна для долин таежных рек, особенно для приречных комплексов, включающих русло реки, старицы, луговины, опушечно-кустарниковую растительность и прибрежные темнохвойные леса. В таких местообитаниях отмечается 80 видов птиц с общей плотностью их населения 484 особи/ км2 [67].

Среди многочисленных воробьинообразных доминируют мухоловка-пеструшка, славка садовая, пеночка-весничка, юрок, гаичка буроголовая, московка, длиннохвостая синица, славка-завирушка, камышовка садовая, зяблик. Также здесь встречается ряд водных и околоводных видов (гусеобразные, кулик – перевозчик, бекас обыкновенный, веретенник большой, улит большой, многочислен лесной кулик-черныш). Здесь же можно встретить соколообразных (канюк, коршун, осоед, орлан-белохвост, скопа, ястребы: перепелятник и тетеревятник), из куриных многочислен рябчик. В поймах рек можно встретить такие краснокнижные виды, как сапсан и серый (большой) сорокупут.

Территория изысканий расположена в центральной части Западно-Сибирской равнины, в пределах Обь-Иртышского междуречья. Приурочена она к бассейну р. Демьянка – правобережному притоку Иртыша.
Ихтиофауна р. Демьянка может быть представлена в основном туводными видами рыб: язем, ельцом, окунем обыкновенным, плотвой обыкновенной, ершом обыкновенным и щукой, распространенной повсеместно. Промышленный лов на реках не ведётся.

2.9 Особо охраняемые виды растений и животных

Рассматриваемая территория, согласно литературным данным [12], входит в область распространения 13 видов животных, включенных в Красную книгу Тюменской области, 11 из которых – птицы. Из 11 видов птиц лишь один вид – филин – является зимующим. Остальные относятся к перелетным или кочующим и в районе изысканий не обитают:

К видам, сокращающимся в численности, относятся большой подорлик, сапсан и филин.

Редкими видами являются ёж обыкновенный, уж обыкновенный, черный аист, турпан, кулик-сорока, большой крошнеп и серый (большой) сорокупут, орлан-белохвост скопа, беркут. При выполнении ИЭИ данные виды животных и птиц на исследуемой территории встречены не были.

На ветках рябины отмечена лобария лёгочная – вид, занесенный в Красную книгу Тюменской области [12].

2.10 Формы современного природопользования

Поглощающие скважины расположены в Уватском районе Тюменской области 
на территории Усть-Тегусского месторождения, которое эксплуатируется 
ООО «РН-Уватнефтегаз». В настоящее время базовым сектором экономики района является нефтедобыча.
Промышленность

Общий объем запасов углеводородного сырья на территории района оценивается в 1,2 млрд. тонн нефти. ООО «РН-Уватнефтегаз» разрабатывает Урненское и Усть-Тегусское месторождения Уватского проекта. Разработка месторождений Увата входит в число приоритетных проектов Роснефти.

Также в районе действует деревообрабатывающая промышленность, производство стройматериалов, пищевая промышленность (хлебобулочные, кондитерские изделия).

Сельское хозяйство

Уватский муниципальный район в силу природно-климатических условий имеет свою сельскохозяйственную специфику. Производственные сельскохозяйственные предприятия района представлены 6 обществами с ограниченной ответственностью. Основное направление деятельности этих хозяйств - молочно-мясное производство и кормопроизводство. За основное направление в деятельности сельхозкооперативов взято развитие личных подсобных хозяйств населения, организация закупа и переработки сельскохозяйственной продукции. 

Транспорт, связь

Внешние связи осуществляются речным, воздушным, автомобильным, железнодорожным транспортом. Основным связующим звеном административного центра с Тюменью и другими городами являются автомобильная дорога федерального значения «Тюмень — Ханты-Мансийск». Общая протяженность автомобильных дорог по району составляет 798,4 км, в том числе дороги с твердым покрытием – 664,1 км. Доля населенных пунктов, обеспеченных связью дорогами с твердым покрытием составляет 63%. 14 населенных пунктов не имеют подъездов с твердым покрытием.

В административном отношении Усть-Тегусское нефтяное месторождение расположено в Уватском районе Тюменской области. Ближайшие населенные пункты – д. Нефедова, расположенная в 90 км к западу от лицензионного участка и д.Тайлакова – в 75 км к северу. Районный центр – пос. Уват, находится в 310 км.

В составе Уватского района 12 сельских поселений, которые включают 38 населенных пункта, разбросанных по территории района. Есть поселения, удаленность которых от центра составляет более 300 км. Транспортная доступность к ним ограничена и возможна только вертолетом, весной – речным транспортом.

Большая часть населения исторически расселена по берегам реки Иртыш; остальные районы практически не заселены. Количество жителей в населенных пунктах колеблется от 1 до 5500 человек. Около 70% населения сосредоточено в п. Туртас, с. Уват, с. Демьянское, ст. Демьянка. 

В целом, район характеризуется относительно постоянной численностью населения, которая на 1 января 2010 года составила 19564 человека, или около 0,014% всего населения России. Все население района является сельским.

Согласно письму Департамента недропользования и экологии Тюменской области (приложение Ж ), территория строительства находится вне границ особо охраняемых природных территорий.

В соответствии с письмом Администрации Уватского муниципального района (приложение З), вблизи района изысканий имеются земли традиционной хозяйственной деятельности коренных малочисленных народов Севера, а так же данная территория закреплена за МУП «ПОХ «Кедровый» на основе долгосрочной лицензии на право пользования животным миром для нужд охотничьего хозяйства. Территории традиционного природопользования отсутствуют.

Согласно письму Комитета по охране и использованию объектов историко-культурного наследия Тюменской области (приложение Е), в районе расположения поглощающих скважин на Усть-Тегусском месторождении памятники истории и культуры не располагаются. Ограничения, связанные с обеспечением сохранности объектов культурного наследия, отсутствуют.
2.11 Санитарно-эпидемиологическая оценка территории

Санитарно-эпидемиологическая обстановка на территории Уватского района, в том числе Усть-Тегусского месторождения в целом, характеризуется как удовлетворительная.

Рост заболеваемости в Уватском районе заметно ниже, чем в соседних административных территориях Тюменской области. Так например по нозологическим формам заболеваемости в Уватском районе отмечается 13 форм, тогда как в Тобольском районе – от 22 форм. Инфекционные и паразитарные заболевания в
2010 г. снизились на 3,8% по сравнению с 2009 годом. Не зарегистрировано случаев заболеваний корью, краснухой, дифтерией, эпидемическим паротитом, вакциноассоциированным полиомиелитом, ГЛПС, туляремией, гельминтозами, передающимися через мясо (трихинеллез, тениоз, тениаринхоз) в 2010 г..

В результате проводимой профилактической и противоэпидемической работы наметилась тенденция снижения заболеваемости кишечных инфекций неустановленной этиологии.

В регионе также по-прежнему сохраняется тенденция снижения общего количества несчастных случаев с тяжелыми последствиями.

В Уватском районе реализуется национальный проект «Здоровье», медицинские учреждения получили современное оборудование, в том числе и диагностическое. Это позволило сделать реальные шаги по раннему выявлению и профилактике многих заболеваний. И уже в 2012 году на территории района будет проводиться томографическая диагностика. Район в течение пяти лет занимает лидирующие в регионе позиции по массовости физкультуры и спорта. Традиционными стали соревнования районного, областного и российского масштаба.

В рамках традиционных форм лечения и  профилактики   болезней  наиболее популярными являются массаж, фитотерапия, гирудотерапия и акватерапия. Все эти виды услуг оказываются в Увате .

3 ИСТОЧНИКИ И ВИДЫ ВОЗДЕЙСТВИЯ ПРИ промышленном захоронении буровых отходов
При обустройстве, эксплуатации и обслуживании объектов обустройства месторождения воздействию подверглись все компоненты окружающей среды. В первую очередь это коснулось почвенного, растительного покрова, поверхностных вод и атмосферы.

Вырубки леса, нарушения дернового слоя почвы вследствие движения тяжёлого автотранспорта способствовали развитию эрозионных процессов на территории месторождений. Эрозия имеет пока локальное распространение, но при отсутствии мер, противодействующих её распространению (обвалование кустовых площадок, проведение рекультивационных работ и др.), этот процесс может значительно влиять со временем на условия рельефообразования на участке месторождений. В условиях плоского рельефа, почти не имеющего участков крутых склонов, насыпи автодорог, при недостаточном количестве водопропускных труб, могут быть причиной нарушения поверхностного стока, что приведет к подтоплению лесов и заболачиванию территории.

При движении автотранспорта по территории месторождения производятся выбросы в атмосферу выхлопных газов. Принимая во внимание, значительную удаленность промышленных площадок от населенных мест, можно сделать вывод, что техногенное воздействие выбросов на атмосферу оказывается не незначительно.

В настоящее время техногенная нагрузка на окружающую среду на территории Усть-Тегусского месторождения носит локальный характер и ограничивается площадями отвода земель. 

Захоронение буровых отходов в глубокозалегающий водоносный горизонт в любом случае оказывает воздействие на недра. Основное воздействие при промышленном захоронении буровых отходов оказывается на подземные водоносные горизонты, а именно на поглощающий горизонт. Оно выражается в нарушении целостности пласта в результате возникновения трещины гидроразрыва, заполнения полости трещины твердой фазой пульпы и миграцией жидкой фазы пульпы по поровому пространству пласта по латерали.

4 РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТОВ ПРИЗЕМНЫХ КОНЦЕНТРАЦИЙ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ, АНАЛИЗ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫМ И ВРЕМЕННО СОГЛАСОВАННЫМ ВЫБРОСАМ
4.1 Характеристика источников выбросов загрязняющих веществ в атмосферу

При эксплуатации поглощающих скважин основным видом воздействия на состояние воздушного бассейна является загрязнение атмосферного воздуха выбросами загрязняющих веществ.

Загрязнение атмосферного воздуха происходит в результате поступления в него:

· продуктов сгорания топлива;

· выбросов газообразных, аэрозольных и взвешенных веществ от котельной, сварочных и газорезательных аппаратов;

· выхлопных газов автомобильного транспорта, спецтехники;

· испарения из емкостей для хранения жидких нефтепродуктов, ГСМ;

· пыли из узлов погрузки, разгрузки и открытого хранения сыпучих химреагентов.

Источниками выбросов загрязняющих веществ являются:
· выхлопные трубы дизельных электростанций ЭД-100-Т/400-РК, MTU12V4000;

· дымовые трубы котельной ППУ-1200, работающей на д/т;

· установка для испытания УПА-60;

· спецтехника, автотранспорт;

· склад химреагентов;

· э/сварка и газовая резка металлов.

Источниками организованных выбросов при эксплуатации поглощающих скважин являются выхлопные трубы дизельных электростанций, дизельных приводов установки для испытания скважин, дымовая труба котельной.

Группу источников неорганизованных выбросов образуют строительные машины: трактора, бульдозеры и т.д., используемые на всех этапах строительства и эксплуатации скважин, автотранспорт, а также емкости для хранения ГСМ, склад х/реагентов, э/сварочные работы и газовая резка металлов.

Виды загрязняющих веществ, группы суммации, которые они образуют, и нормативы по ним приняты согласно “Перечню и кодам веществ, загрязняющих атмосферный воздух” [32], ГН 2.2.5.1313-03 и дополнения к нему, ГН 2.2.5.2308-07 [3] представлены в таблице 4.1.
Общее количество вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу при регламентированном технологическом режиме работы, при эксплуатации скважин составит 15,764 т/скважину (таблица 4.2).

Параметры источников выбросов загрязняющих веществ для расчета ПДВ приведены в таблице 4.3.

4.2. Обоснование данных о выбросах загрязняющих веществ

Расчет выбросов загрязняющих веществ при работе дизелей силового привода электростанций, буровой установки (ист. № 1, 2, 3, 4) при помощи программы «Дизель» (Версия 2.0) согласно расчетной методике (22(.

Количество вредных веществ, выбрасываемых котельной установкой (ист.№ 5), определялось при помощи программы ИНТЕГРАЛ 1996-1999 ’Котельные до 
30 т/час’ (Версия 3.4) согласно расчетной методике [28].

Расчет выбросов загрязняющих веществ при работе автотранспорта (ист. № 6) проводился в соответствии с методикой [18].

Таблица 4.1 - Предельно-допустимые концентрации загрязняющих веществ

	N п/п
	Код
	Наименование вредных веществ
	ПДК м.р. в воздухе населенных мест, мг/м3
	ПДК с.с. в воздухе населенных мест, мг/м3
	ПДК м.р. в воздухе рабочей зоны, мг/м3
	Класс опас-ности

	1
	108
	Барит
	-
	-
	0,1
	-

	2
	703
	Бенз(а)пирен
	-
	1 нг/м3
	0,00015
	1

	3
	2902
	Взвешенные вещества
	0,5
	0,15
	-
	3

	4
	301
	Диоксид азота
	0,2
	0,04
	2
	3

	5
	330
	Диоксид серы
	0,5
	0,05
	10
	3

	6
	2732
	Керосин
	ОБУВ=1,2
	-
	300
	4

	7
	143
	Марганец и его соединения
	0,01
	0,001
	0,2
	2

	8
	304
	Оксид азота
	0,4
	-
	5
	3

	9
	123
	Оксид железа
	-
	0,04
	2
	3

	10
	337
	Оксид углерода
	5
	3
	20
	4

	11
	2909
	Пыль неорг.: до 20% SiO2
	0,5
	0,15
	2
	3

	12
	2908
	Пыль неорг.: 20-70% SiO2
	0,3
	0,1
	2
	3

	13
	328
	Сажа
	0,15
	0,05
	4
	3

	14
	333
	Сероводород
	0,008
	-
	3
	2

	15
	155
	Сода кальцинированная
	0,15
	0,05
	2
	3

	16
	2754
	Углеводороды пред. С12-С19
	1
	-
	-
	4

	17
	1325
	Формальдегид
	0,035
	0,003
	0,5
	2

	18
	342
	Фториды газообразные
	0,02
	0,005
	-
	2

	19
	344
	Фториды плохо растворимые
	0,2
	0,03
	-
	2

	20
	3123
	Хлористый кальций
	ОБУВ=0,05
	-
	2
	4

	21
	126
	Хлористый калий
	ОБУВ=0,05
	-
	2
	4


Расчет выбросов загрязняющих веществ при работе спецтехники (ист. № 7, 8) определялись согласно методике [21].

Расчет выбросов вредных веществ при сварке и газовой резке металлов (ист. 
№ 9) произведен согласно методике [23] по программе «Сварка» (версия 2.1).

Расчет выбросов вредных веществ от склада химреагентов (ист. № 10) произведен по методике [19].

Расчет выбросов углеводородов при хранении топлива (ист. № 11) произведен согласно методикам [25] по программе «АЗС-Эколог» (версия 1.6.4.49).

4.3 Расчет и анализ загрязнения атмосферы. Прогнозный уровень загрязнения атмосферного воздуха

Фоновые концентрации основных загрязняющих веществ рекомендовано принять согласно письму ТЦГМОС (приложение Б). В связи с этим расчеты рассеивания вредных веществ в атмосфере выполнялись для проектируемых источников с учетом фоновых концентраций.

Расчет рассеивания вредных веществ производился по программе 
«ЭКОЛОГ» версия 3.0. Были выполнены расчеты рассеивания вредных веществ в атмосферном воздухе при регламентированных режимах работы оборудования, характеризующихся наиболее интенсивными выбросами.
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Расчет рассеивания проведен в условной системе координат в расчетном прямоугольнике со сторонами 3000х3000 м, с шагом расчетной сетки 
100х100 м. Координаты источников выбросов даны внутриплощадочно.

Метеорологические характеристики и коэффициенты, определяющие условия рассеивания загрязняющих веществ в атмосфере, приняты на основании данных метеостанции п. Демьянское и приведены в таблице 4.3.
Таблица 4.3 - Метеорологические характеристики и коэффициенты, определяющие условия рассеивания загрязняющих веществ в атмосфере

	Наименование характеристик
	Величина

	Коэффициент, зависящий от стратификации атмосферы, А
	200

	
	

	Коэффициент рельефа местности
	1,0

	Средняя температура наружного воздуха наиболее жаркого месяца года, Т, С
	17,4

	
	

	Средняя температура наружного воздуха наиболее холодного месяца (для котельных работающих по отопительному графику), t0С
	-19,8

	Среднегодовая роза ветров, %
	

	C
	12

	CВ
	8

	В
	7

	ЮВ
	12

	Ю
	17

	ЮЗ
	11

	З
	11

	СЗ
	19

	Штиль
	15

	Скорость ветра (по средним многолетним данным, повторяемость превышения которой составляет 5%), м/с
	3,7


4.4. Определение границ санитарно-защитной зоны

При установлении СЗЗ следует учитывать требования ОНД-86 [26], 
СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 [41] и методического пособия [17]. Учитывая хорошую защищенность апт-альб-сеноманского гидрогеологического комплекса на рассматриваемом месторождении отдельно устанавливать санитарно-защитную зону (СЗЗ) для индивидуальных поглощающих скважин, размещаемых на кустовых площадках нецелесообразно. Поглощающие скважины входят в состав объектов и сооружений кустовых площадок (в т. ч. добывающие скважины, нагнетательные скважины, водозаборные скважины для технических нужд, замерные установки, электроподстанции и др), которые относятся к промышленным объектам III класса с единым размером СЗЗ 300 м, как объекты по добыче нефти согласно п. 4.1.3 
СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03. «Санитарно-защитная зона (СЗЗ) отделяет территорию промышленной площадки от жилой застройки, ландшафтно-рекреационной зоны, зоны отдыха, курорта с обязательным обозначением границ специальными информационными знаками». Если в районе расположения предприятия отсутствуют места постоянного проживания населения, при нормировании выбросов данного предприятия учет гигиенических критериев качества атмосферного воздуха является необоснованным [17]. С учетом того, что проектируемые объекты расположены на территории, где отсутствует жилая застройка, установление СЗЗ для площадки признано нецелесообразным. Таким образом, понятие СЗЗ в рассматриваемой ситуации теряет первоначальный смысл, а нормативы ПДВ соответствуют фактическим значениям выбросов вредных веществ данным проектом.

Расчеты загрязнения атмосферы проводились с целью получения информации о возможных максимальных концентрациях вредных веществ в атмосферном воздухе (мг/м3) и сравнения расчетных максимальных концентраций с ПДК рабочей зоны в соответствии с рекомендациями методического пособия [17] (раздел 2.5, пункт 1.3).

4.5 Предложения по нормативам ПДВ (ВСВ)

Установление нормативов предельно-допустимых выбросов производилось в соответствии с требованиями ОНД-86, а также рекомендаций методического пособия [17], в соответствии с которым нормативы ПДВ можно устанавливать без проведения расчетов загрязнения атмосферы, их численные величины соответствуют фактическим значениям выбросов вредных веществ в атмосферу от каждого из источников предприятия.

Предложения по нормативам предельно-допустимых выбросов приведены в таблице 4.4.

Таблица 4.4 - Предложения по нормативам ПДВ

	№ ист.
	Источники выделения
	Код ЗВ
	Наименование вещества
	Предложения по нормативам выбросов

	
	
	
	
	г/с
	т/скв.

	1
	ЭД-100-Т/400-РК 
	301
	Азота диоксид
	0,404
	0,812

	
	
	304
	Азота оксид
	0,066
	0,132

	
	
	328
	Сажа
	0,036
	0,067

	
	
	330
	Диоксид серы
	0,072
	0,136

	
	
	337
	Углерод оксид
	0,411
	0,828

	
	
	703
	Бенз(а)пирен
	8,3E-07
	1,7E-06

	
	
	1325
	Формальдегид
	0,008
	0,016

	
	
	2732
	Керосин
	0,200
	0,401

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	MTU
	301
	Азота диоксид
	1,938
	3,743

	
	
	304
	Азота оксид
	0,315
	0,608

	
	
	328
	Сажа
	0,136
	0,269

	
	
	330
	Диоксид серы
	0,454
	0,865

	
	
	337
	Углерод оксид
	1,938
	3,686

	
	
	703
	Бенз(а)пирен
	4,2E-06
	7,9E-06

	
	
	1325
	Формальдегид
	0,036
	0,071

	
	
	2732
	Керосин
	0,908
	1,772

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	УПА-60
	301
	Азота диоксид
	0,354
	0,112

	
	
	304
	Азота оксид
	0,058
	0,018

	
	
	328
	Сажа
	0,032
	0,009

	
	
	330
	Диоксид серы
	0,063
	0,019

	
	
	337
	Углерод оксид
	0,360
	0,114

	
	
	703
	Бенз(а)пирен
	7,3E-07
	2,3E-07

	
	
	1325
	Формальдегид
	0,007
	0,002

	
	
	2732
	Керосин
	0,175
	0,055

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	ППУ-1200
	301
	Азота диоксид
	0,004
	0,003

	
	
	304
	Азота оксид
	0,001
	0,000

	
	
	328
	Сажа
	0,001
	0,001

	
	
	330
	Диоксид серы
	0,008
	0,006

	
	
	337
	Углерод оксид
	0,006
	0,004

	
	
	703
	Бенз(а)пирен
	3,1E-09
	2,2E-09

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	Автотранспорт
	301
	Азота диоксид
	0,030
	0,007

	
	
	304
	Азота оксид
	0,008
	0,001

	
	
	328
	Сажа
	0,006
	0,001

	
	
	330
	Диоксид серы
	0,002
	0,001

	
	
	337
	Углерод оксид
	0,102
	0,028

	
	
	2732
	Керосин
	0,027
	0,004

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Спецтехника
	301
	Азота диоксид
	0,255
	0,554

	
	
	304
	Азота оксид
	0,041
	0,095

	
	
	328
	Сажа
	0,063
	0,124

	
	
	330
	Диоксид серы
	0,033
	0,113

	
	
	337
	Углерод оксид
	0,610
	0,788

	
	
	2704
	Бензин
	0,013
	0,017

	
	
	2732
	Керосин
	0,100
	0,175

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	Спецтехника при цементировании
	301
	Азота диоксид
	0,031
	1,8E-04

	
	
	304
	Азота оксид
	0,005
	3,0E-05

	
	
	328
	Сажа
	0,014
	8,2E-05

	
	
	330
	Диоксид серы
	0,005
	3,0E-05

	
	
	337
	Углерод оксид
	0,013
	5,6E-05

	
	
	2704
	Бензин
	0,302
	0,002

	
	
	2732
	Керосин
	0,030
	1,8E-04

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Сварочные и газорезательные работы
	123
	Оксид железа
	0,015
	0,029

	
	
	143
	Mn и его соединения
	2,5E-04
	4,9E-04

	
	
	301
	Азота диоксид
	0,018
	0,035

	
	
	337
	Углерод оксид
	0,019
	0,037

	
	
	342
	Фториды газообразные
	7,8E-05
	1,5E-04

	
	
	344
	Фториды плохо раств.
	1,4E-04
	2,7E-04

	
	
	2908
	Пыль неорг.: 20-70% SiO2
	5,8E-05
	1,1E-04

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	Склад химреагентов
	108
	Барит
	0,002
	0,011

	
	
	126
	Хлористый калий
	0,005
	0,026

	
	
	155
	Сода кальцинированная
	4,2E-05
	2,4E-04

	
	
	2902
	Взвешенные вещества
	0,005
	0,027

	
	
	2908
	Пыль неорг.: 20-70 % SiO2 
	0,010
	0,056

	
	
	2909
	Пыль неорг.: до 20 % SiO2 
	0,006
	0,033

	
	
	3123
	Хлористый кальций
	8,4E-05
	4,8E-04

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	Склад ГСМ
	333
	Сероводород
	2,9E-05
	3,2E-06

	
	
	2754
	Углеводороды С12 - С19
	0,010
	0,001

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	ИТОГО
	108
	Барит
	-
	0,011

	
	
	126
	Хлористый калий
	-
	0,026

	
	
	123
	Оксид железа
	-
	0,029

	
	
	143
	Марганец и его соединения
	-
	4,9E-04

	
	
	155
	Сода кальцинированная
	-
	2,4E-04

	
	
	301
	Азота диоксид
	-
	5,237

	
	
	304
	Азота оксид
	-
	0,845

	
	
	328
	Сажа
	-
	0,466

	
	
	330
	Диоксид серы
	-
	1,091

	
	
	333
	Сероводород
	-
	3,2E-06

	
	
	337
	Углерода оксид
	-
	5,459

	
	
	342
	Фториды газообразные
	-
	1,5E-04

	
	
	344
	Фториды плохо растворимые
	-
	2,7E-04

	
	
	703
	Бенз(а)пирен
	-
	9,8E-06

	
	
	1325
	Формальдегид
	-
	0,089

	
	
	2732
	Керосин
	-
	2,394

	
	
	2754
	Углеводороды пред. С12-С19 
	-
	0,001

	
	
	2902
	Взвешенные вещества
	-
	0,027

	
	
	2908
	Пыль неорг. 20-70% SiO2
	-
	0,056

	
	
	2909
	Пыль неорг. до 20% SiO2
	-
	0,033

	
	
	3123
	Хлористый кальций
	-
	4,8E-04

	ВСЕГО
	15,764


5. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА 
5.1 Мероприятия по защите от шума и вибраций
Шумовые или вибрационные воздействия предприятия могут рассматриваться как энергетическое загрязнение окружающей среды, в частности, атмосферы. Основным отличием шумовых воздействий от выбросов загрязняющих веществ является влияние на окружающую среду звуковых колебаний, передаваемых через воздух или твердые тела (поверхность земли).

Величина воздействия шума и вибраций на человека зависит от уровня звукового давления, частотных характеристик шума или вибраций, их продолжительности, периодичности и т.п. Шум снижает производительность труда на предприятиях, является причиной многих распространенных заболеваний на производстве.

Основными источниками шума на рассматриваемом объекте является автотранспорт и строительная техника.

Уровень звука, создаваемый работающими грузовыми автомобилями и автобусами, составляет 85-92 дБ, легковыми – 84 дБ. 

Вследствие того, что район проведения работ находится вне селитебных и промышленных территорий населенных пунктов, санитарно-курортных зон, территорий сельскохозяйственного назначения (с наличием специальных требований), заповедников, заказников, оценка уровня шумового воздействия транспорта на окружающую среду и разработка специальных мероприятий не требуются.

Акустические расчеты приведены в приложении Л.
5.2. Мероприятия по уменьшению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу
Для уменьшения выбросов вредных веществ в количестве первоочередных мер можно рекомендовать:

– содержать двигатели внутреннего сгорания в исправном состоянии, своевременно ремонтируя их поршневую систему;

– для поддержания консистенции смазочных масел использовать специальные присадки;

– при работе ДВС с целью улучшения их теплового режима и уменьшения выбросов, выхлопные газы пропускать через дополнительную систему отопления буровой;

При этом уменьшение вредных выбросов будет происходить за счет меньшего сжигания топлива в котельной.

– при выполнении транспортных работ при строительстве скважин у автомобилей система газораспределения регулируется так, чтобы в выхлопных газах содержание окиси углерода и углеводородов не превышало значений, установленных ГОСТом.
5.3. Мероприятия по регулированию выбросов загрязняющих веществ при неблагоприятных метеоусловиях (НМУ)

К неблагоприятным метеорологическим условиям для рассеивания загрязняющих веществ относятся туман, дымка, штиль, температурные инверсии.

В соответствии с [52], мероприятия по сокращению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу в период НМУ разрабатывают предприятия, организации, учреждения, расположенные в населенных пунктах, где органами Росгидромета РФ проводится или планируется прогнозирование наступления НМУ.

В районе расположения проектируемого объекта прогнозирование НМУ не планируется, поэтому специальные мероприятия по сокращению выбросов загрязняющих веществ на период НМУ не разрабатываются.

На период НМУ предусматриваются мероприятия общего характера, выполнение которых не сопровождается изменением режима работы технологического оборудования:

· усиление контроля за точным соблюдением технологического регламента производства;

· усиление контроля за работой КИП и автоматики технологических процессов.

Анализ проектных решений и природоохранных мероприятий, направленных на снижение выбросов загрязняющих веществ в атмосферу, позволяют сделать вывод, что в проекте на этапе строительства поглощающих скважин максимально учтены возможности снижения воздействия на атмосферный воздух.

Реализация проекта с соблюдением всех технических решений и природоохранных мероприятий окажет допустимое воздействие на атмосферный воздух.

6 МЕРОПРИЯТИЯ, ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ И СООРУЖЕНИЯ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ РАЦИОНАЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ И ОХРАНУ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ
6.1 Источники и виды воздействия на поверхностные и подземные воды

Промышленной этап подземного захоронения буровых отходов характеризуется пониженным техногенным воздействием на поверхностные водные объекты. Наиболее остро негативное воздействие на поверхностные и грунтовые воды в процессе промышленного захоронения может проявиться в случае аварийных разливов загрязняющих веществ – ГСМ, технологических растворов, продуктов испытания скважин
Основными потенциальными источниками загрязнения водной среды являются: склады ГСМ, блоки приготовления буровых и технологических растворов; продукты испытания скважин и др. Попадание загрязняющих веществ в водоем (прямое или путем смыва с площадки водосбора) может происходить в результате их утечки через неплотности, нарушения обваловки, непосредственного сбора в природную среду при возникновении аварийных ситуаций.

При осуществлении проекта возможны следующие негативные факторы, влияющие на рыбные запасы и водный режим водоемов:

· попадание нефтепродуктов в реку в результате разливов, нарушения герметичности емкостей для хранения ГСМ;

· попадание в реку и в водоохранную зону реки поверхностного стока загрязненных ливневых вод с площадки скважины. 

Размер и характер зоны загрязнения поверхностных вод зависит от типа и количества попавшего токсиканта, а также от конкретных условий, в которых происходит распространение: характер ландшафта местности, скорость и направление течения водотока, ветра, наличие притоков, рукавов, а также других факторов.

Углеводородное загрязнение является наиболее опасным, что связано с высокой токсичностью и миграционной способностью отдельных компонентов нефти. Нефтепродукты относятся к числу трудноокисляемых веществ, особенно в условиях низких температур. В модельных опытах нефтяная пленка толщиной 0,6 см, в присутствии водной растительности, исчезает через 20-22 сут. Присутствие нефтепродуктов в воде оказывает токсическое действие на зоопланктон, в концентрации 0,1 мг/л, на бентос при содержании 1,2 мг/л, на эмбрионы и молодь рыбы при концентрации 1,4 мг/л. Пороговая концентрация нефти по привкусу 0,1 мг/л, по запаху 0,1-0,5 мг/л.

Сброс в водоемы или на площадь водосбора неочищенных или недостаточно-очищенных сточных бытовых вод приводит к накоплению в воде органических веществ, в первую очередь соединений азота. Повышение содержания азотных форм при усилении процесса нитрификации и одновременно задержке процесса окисления ведет к накоплению нитрит-иона, при дефиците нитрат-иона. Недостаток последнего может приостановить развитие определенных видов водных растений, что отразится на протекании круговорота азота в природе.
Основное воздействие при промышленном захоронении буровых отходов оказывается на подземные водоносные горизонты, а именно на поглощающий горизонт. Оно выражается в нарушении целостности пласта в результате возникновения трещины гидроразрыва, заполнения полости трещины твердой фазой пульпы и миграцией жидкой фазы пульпы по поровому пространству пласта по латерали.
6.2 Технология закачки в подземный пласт

Для успешной операции закачки шлама в пласт необходима система, способная доставить необходимые объемы жидкости в выбранный пласт скважины с образованием гидроразрыва пласта (ГРП), развивая при этом подходящее давление. Каждая система закачки шлама в пласт скомпонована таким образом, чтобы соответствовать требованиям к объему закачиваемого шлама и имеющемуся в наличии пространству. В целом, система закачки шлама в пласт состоит из трех основных компонентов: 1) системы для приготовления пульпы, 2) системы доставки шлама и 3) установки по закачке шлама в пласт.

Оборудование для закачки отходов в пласт состоит из транспортабельных узлов и шасси, спроектированных с учетом проведения операций при следующих условиях:

· Максимально допустимая нагрузка на зимние дороги не должна превышать 15 тонн (зависит от толщины снежно-ледового покрова);

· Максимальная нагрузка на дороги общего пользования не должна превышать 18 тонн (зависит от класса дороги);

· Максимальная ширина – 5 метров для дорог в летний период, зимние дороги в 2-4 раза шире.

Оборудование для закачки отходов на Усть-Тегусском месторождении эксплуатируется в течение как летнего, так и зимнего периодов, а также межсезонья. Температура ниже нулевой отметки держится в течение всего зимнего периода, в межсезонье возникает периодически. Необходима теплоизоляция всего трубопроводного оборудования, так же как и предотвращение накапливания снега на технологических площадках.

На Усть-Тегусском месторождении жидкость, так же как и смеси жидкостей с твердой фазой будут поставляться из мест расположения буровых станков. Транспортировка будет осуществляться грузовым транспортом, как в кузовах, так и в цистернах. Пригодные для перекачивания насосом жидкие отходы будут храниться в резервуарах для доведения до требуемых параметров перед закачкой, в то время как сложные смеси будут перемещаться в установку для приготовления пульпы для обработки и закачки.

Комплекс по закачке отходов в пласт на Усть-Тегусском месторождении приспособлен для обработки и закачки всех отходов, связанных с разведочными и буровыми работами, и состоящих, главным образом, из бурового раствора на водной основе и шлама.

Буровой раствор на водной основе и шлам могут подаваться на оборудование по закачке одним из нижеуказанных методов: 1) шнековым конвейером, 2) вакуумной воронкой. Для каждого из указанных методов в приемную емкость для шлама оборудования по закачке есть свои специализированные изначально установленные системы ввода, такие как приемная воронка или, так называемая «ударная коробка».

Вода добавляется по мере необходимости в приемную емкость для шлама модуля подготовки пульпы для разбавления шлама и подачи его в виде пульпы для дальнейшего процесса. Шлам подается по шнеку на измельчающую мельницу, затем во вторую емкость подготовки пульпы и далее – на вибросито. Обратная линия от вибросита выведена назад в приемную емкость для шлама, что позволяет использовать циркулирующую жидкость в замкнутом цикле, увеличивая эффективность мельницы при измельчении и минимизируя износ оборудования.

После приемной емкости для шлама жидкость попадает во вторую емкость для подготовки пульпы. Далее она подается на второе вибросито. Твердые частицы с крупным размером из жидкости отсеиваются на вибросите и выводятся шнеком обратно в измельчающую мельницу. Жидкость с достаточно мелкими твердыми частицами подается напрямую в емкость для готовой пульпы.

В модуле с емкостью для готовой пульпы свойства пульпы доводятся до необходимых для закачки параметров. Находящаяся здесь пульпа может быть приведена в движение и циркулировать с помощью воронки для подачи химреагентов. Концентрат полимера может добавляться в емкость для готовой пульпы для достижения необходимых для закачки реологических свойств пульпы. После того как желаемые реологические пульпы были достигнуты – пульпа подается центробежным насосом из емкости для готовой пульпы на насос высокого давления, с помощью которого закачивается в инжекционную скважину. Данные по скорости и давлению закачки выводятся на монитор системы контроля насоса высокого давления и на экран компьютера в офисном модуле.

При закачке, безопасная зона вокруг скважины должна составлять, как минимум, 326 метров. Расстояние до добывающих скважин – не менее 1630 метров. Анализировать данные закачки нужно регулярно, во избежание чрезмерного роста трещины и исключения влияния работ по закачке на разведочные, буровые и прочие работы компании-недропользователя. Мониторинг закачки рекомендуется вести постоянно, чтобы поведение трещины периодически фиксировалось.

Также рекомендуется повторно подтверждать расположение скважины, которую планируется использовать для закачки шлама, относительно системы естественных тектонических нарушений. Следует помнить о том, что пересечение с уже существующими тектоническими нарушениями может привести к миграции закачанной жидкости в менее глубокие зоны, водоносные слои и даже на поверхность [65].

6.3 Технологические основы приготовления и закачки шламовой пульпы
Закачка буровых отходов широко используется в буровой промышленности.

На месторождении Заказчика построен централизованный узел. Все оборудование, входящее в объем поставки, и вспомогательное дополнительное оборудование для выполнения работ размещено в производственном корпусе. Шлам и жидкие отходы бурения свозятся с нескольких буровых станков на централизованный узел для преобразования их в пульпу и последующую закачку в инжекционную скважину. Производственный корпус состоит из двух помещений:

- Помещение № 1 предназначено для приема, временного хранения и подачи бурового шлама на установку приготовления пульпы. В нем предусмотрено следующее оборудование: три шламонакопителя для приема и хранения шлама; блок подачи шлама на установку приготовления пульпы;

- Помещение № 2 предназначено для приема жидких отходов бурения, подготовки пульпы и закачки ее в инжекционную скважину. В нем предусмотрено следующее оборудование: установка приготовления пульпы; насос высокого давления с электроприводом; таль электрическая канатная передвижная; водяная емкость; емкости для приема и временного хранения жидких отходов бурения.

Процесс закачки шламовой пульпы делится на следующие этапы:

· процесс приема и подачи шлама;

· процесс приготовления шламовой пульпы;

· закачка шламовой пульпы в скважину.

Прием и подача шлама

Шлам доставляется на централизованный узел шламовозами и разгружается в шламонакопители. Шлам насосами подается на установку приготовления пульпы.

Процесс приготовления шламовой пульпы

Приготовление шламовой пульпы должно производиться в емкостях цилиндрической формы: емкости грубой очистки, в которой происходит первая стадия обработки шлама, и емкости тонкой очистки, в которой происходит вторая стадия обработки. Емкости должны быть оборудованы механическими перемешивателями и центробежными измельчающими насосами. Обе емкости должны быть укомплектованы двумя центробежными насосами каждая.

Шлам подается в емкость грубой очистки. После этого материал перемешивается и разбавляется водой и/или жидкими отходами бурения, затем поступает в измельчающие центробежные насосы с повышенной измельчающей способностью. После наполнения емкости грубой очистки его содержимое перекачивается центробежными насосами в емкость тонкой очистки, где должно происходить дальнейшее измельчение и перемешивание шлама. По мере формирования пульпы содержимое емкости перекачивается центробежными насосами в накопительную емкость. Накопительная емкость должна быть оборудована механическим перемешивателем и центробежным измельчающим насосом. После исследования пробы шламовой пульпы, если есть необходимость, должны быть добавлены химреагенты (загуститель) с целью доведения параметров пульпы до требуемых для закачки значений. Для приготовления загустителя используется емкость гидратации, оборудованная центробежным насосом, механическим перемешивателем и смесительной воронкой.

Для отделения крупных частиц шлама его необходимо извлекать в процессе перекачки шламовой пульпы от емкости тонкой очистки в накопительную емкость при помощи сортировочного вибросита. При этом частицы шлама, которые прошли через сетку вибросита, можно направлять в накопительную емкость, остальной шлам должен направляться обратно в емкость тонкой очистки. Предусматривается наличие второй накопительной емкости, оборудованной механическим перемешивателем и центробежным измельчающим насосом.

Закачка шламовой пульпы в скважину

После приобретения частицами шлама размеров, достаточных для закачивания их в скважину, и формирования у пульпы требуемой реологии шламовая пульпа при помощи насоса высокого давления из накопительных емкостей закачивается в поглощающую скважину.

6.4 Санитарно-токсикологические характеристики компонентов, используемых для приготовления технологических растворов

Компоненты, используемые для приготовления технологических жидкостей, имеют утвержденные значения ПДК, согласно “Обобщенному перечню предельно-допустимых концентраций (ПДК) и ориентировочно безопасных уровней воздействия (ОБУВ) вредных веществ для воды рыбохозяйственных водоемов” и дополнений к нему [31( и Санитарно-эпидемиологическому заключению о соответствии санитарным правилам (приложение И).

Значения предельно-допустимых концентраций (ПДК) химреагентов, используемых при строительстве поглощающих скважин приведены в таблице 6.1.

Таблица 6.1 - Санитарно-токсикологические характеристики компонентов применяемых растворов и жидкостей

	№ п/п
	Наименование химреагентов и материалов
	ГОСТ, ОСТ, ТУ и т.п. на изготовление
	Лимити-рующий показатель вредности (ЛПВ)
	Значения ПДК, мг/л для водных объектов:
	Безвредные 
концентрации для гидробионтов, 
рекомендуемые в 
качестве ПДК для рыбохозяйственных водоемов, мг/л
	Класс 
опасности

	
	
	
	
	рыбо-хозяй-ствен-ного 
назначе-ния
	хоз.-питьевого и культурно -бытового назначения
	
	

	Химреагенты, используемые при вскрытии, интенсификации притока и исследовании объектов

	1
	Хлористый калий
	ТУ 2152-013-0020 3944-95
	Резорбционный
	0,05
	0,3
	-
	3

	Компоненты для установки цементных мостов

	1
	ПЦТ I-100
	ГОСТ 1581-96
	Нетоксичный

	Компоненты консервирующего раствора

	1
	Хлористый калий
	ТУ 2152-013-0020 3944-95
	Резорбционный
	0,05
	0,3
	-
	3

	2
	Ингибитор коррозии СНПХ 1004
	ТУ 2458-011-12966038-2001
	Рыбохозяй-ственный
	0,05
	0,1 (ВДК)
	-
	3


6.5 Мероприятия по охране подземных и поверхностных вод от загрязнения и истощения

Площадка поглощающих скважин расположена за пределами водоохранных зон (ВОЗ) и прибрежных полос водных объектов, что обеспечивает определенные гарантии сохранения их естественного состояния.

Местоположение площадок скважин по отношению к ближайшим водотокам описано в таблице 6.2.

Таблица 6.2 - Расположение поглощающих скважин по отношению к водным объектам

	№ скв.
	Ближайший водный объект
	Расстояние

от скважины
	Ширина водоохранной зоны, м*

	1П
	р. Демьянка
	2175 м
	200

	2П
	р. Демьянка
	2170 м
	200


Примечание: *согласно ст.65 Водного кодекса РФ.

В целях устранения отмеченных выше возможных негативных последствий (раздел 6.1) в проекте запланирован комплекс специальных организационных и технологических водоохранных мероприятий.

В целях надежной изоляции промышленных площадок от окружающей природной среды проектом предусматриваются следующие решения:
- по периметру производственной зоны площадки буровой выполняется обвалование с высотой вала 1,0 м и шириной по верху 0,5 м;

- создание уклонов поверхности технологической площадки в сторону дренажно-канализационную емкости объемом 10 м3 с целью предупреждения слива дождевых, талых и сточных вод за территорию площадки скважины;
- наиболее опасные объекты, расположенные на территории площадки (склад ГСМ, склад химреагентов, емкости продуктов испытания), дополнительно обваловываются валом высотой 1 м, шириной по верху 0,5 м. Гидроизоляция данных площадок организована с помощью грунтового замка. Кроме того, склады ГСМ и химреагентов снизу дополнительно подстилаются слоем синтетического нетканого материала (СНМ);
- с территории обвалованных объектов за пределами технологической площадки расположения БУ (склад ГСМ и склада химреагентов) водоотведение производится путем периодической откачки насосным агрегатом накопившихся в приямке (выполненного объёмом 1 м3 на всех вышеуказанных обвалованных площадках) поверхностных стоков в автоцистерну и вывоза на очистные сооружения;
- стоки с остальной (необвалованной) территории площадки скважины отводятся в водоотводную канаву, проложенную вдоль границ площадки строительства, и далее в специальную дренажно-канализационную ёмкость объемом 10 м3, откуда они периодически вывозятся автоцистернами на очистные сооружения.

Защита площадок от загрязнения и дальнейшей инфильтрации токсикантов в подземные горизонты обеспечивается следующими конструктивными решениями:

· исполнением технологического оборудования (емкостей, циркуляционных коммуникаций), уплотнительных узлов шламовых насосов и штоков буровых насосов, предотвращающих переливы, утечки и проливы технологических жидкостей;

· исключением попадания отходов бурения на поверхность за счет оборудования буровой установки поддонами под насосным блоком, циркуляционной системой для сбора сточных вод;

· отведением сточных вод при промывке емкостей и трубопроводов циркуляционной системы буровой установки, емкостей и оборудования цементировочных агрегатов в дренажно-канализационную ёмкость объемом 10 м3 по герметичным трубопроводам.

Таким образом, в проекте максимально учтены требования по рациональному размещению площадок поглощающих скважин, а также выбору технологий, средств и методов производства работ. При соблюдении технологического регламента вероятность возникновения предпосылок ухудшения гидрологической ситуации невелика.

Комплекс организационно-профилактических и технологических мероприятий по охране подземных и поверхностных вод аналогичен комплексу по охране земель и недр и включает:

· организованную систему водоотвода технических и производственно-ливневых стоков;

· организованный сбор, обеззараживание и утилизацию всех типов отходов;

· герметичность циркуляционной системы буровой установки.

Для уменьшения возможного воздействия на водные объекты в проекте предусмотрено:

· обваловка склада ГСМ и химреагентов с уклоном в противоположную сторону от озер;

· организованная система отвода поверхностных вод на площадке в сторону приустьевой площадки скважины;

· водопропуски в теле автодороги для того, чтобы не перекрывать поверхностный сток и не менять гидрологический режим заболоченных территорий;

· запрещается нахождение сотрудников, работающих и привлекаемых к работе, с оружием и другими орудиями лова (фитили, сети, невода, капканы и др.) на территории производственной базы, в жилой зоне и за пределами выделенной для работы территории.

Для кустовых площадок, вынос которых невозможен за пределы поймы, разработаны следующие мероприятия:

· высота отсыпки площадки или наружной обваловки устанавливается из расчета превышения на 0,7 м над абсолютно максимальном уровне подъема паводковых или поверхностных вод;

· поверхностный водоотвод решен за счет уклонов поверхности площадок и сбора воды через канавы в приямок с последующей откачкой и вывозом на полигон промышленных отходов.

Кроме того, уменьшение отрицательного воздействия на поверхностные и подземные воды обеспечивается инженерной изоляцией площадки в целом и отдельных ее компонентов.

Фактическая конструкция скважин обеспечивает надежную изоляцию поглощающего объекта и бесперебойную работу скважины в течение всего периода промышленного захоронения при условии регулярного освидетельствования ее технического состояния в соответствии с программой мониторинга.
При осуществлении всех предусмотренных выше мероприятий воздействие на водные ресурсы при эксплуатации полигона глубинного захоронения будет минимальным.
При эксплуатации участка закачки недропользователю необходимо:

· осуществлять постоянный контроль за техническим состоянием обвязки устьевого оборудования, измерительной аппаратурой, конструкцией скважин в соответствии с проектными документами и нормативными актами;

· проводить периодическую проверку технического состояния эксплуатационных скважин, затрубного цементажа и герметичности эксплуатационных колонн и пакеров в соответствии с проектными документами и нормативными актами;

· организовать и вести гидрогеологический мониторинг недр с целью изучения воздействия закачиваемых отходов на окружающую геологическую среду в соответствии с государственным мониторингом геологической среды;

· постоянно вести «Журнал учета работы скважин», в котором должны регистрироваться результаты замеров объемов закачки, давлений нагнетания, температур, даты отбора проб на химический анализ, простои и ремонтно-профилактические мероприятия, результаты контроля цементажа и герметичности колонн и пакеров.

Охрана недр при эксплуатации поглощающих скважин направлена на контроль возможных перетоков закачиваемых отходов в другие водоносные горизонты. С этой целью необходимо, чтобы колонны поглощающих скважин и их устья были герметичны. Обязательно должны быть установлены герметичные пакеры. В случае негерметичности пакеров и колонн скважин эксплуатация запрещается. Надежность цементирования и изоляции ствола скважин контролируется геофизическими исследованиями.

В целях недопущения нанесения ущерба окружающей среде необходимо проводить следующие мероприятия: 

· обваловка кустов скважин водонепроницаемым материалом, планирование и озеленение территории в радиусе 30 м;

· контроль за герметичностью водоводов (высокого и низкого давления); 

· недопущение разлива закачиваемых флюидов (в случае разлива – организация рекультивационных мероприятий). 

6.6 Водопотребление. Источники водоснабжения

В процессе промышленного захоронения буровых отходов потребуется свежая вода для производственных (технических) и хозяйственно-бытовых целей.

Расчет необходимого объема воды на технологические нужды выполнен на основании РД 39-1-624-81 [53] с учетом технологических показателей и приводится по данным раздела 6 Проекта в таблице 6.3.

Таблица 6.3 - Расчет потребности в воде на технологические нужды

	Наименование операции
	Потребность, м3

	 Испытание, всего:

в том числе на:

 - приготовление технологического раствора KCl,

 - приготовление раствора для перфорации KCl,

 - приготовление раствора KCl для борьбы с газогидратами,

 - приготовление раствора для глино-кислотной обработки,

 - потери на фильтрацию в пласт,

 - установку цементных мостов.
	89,0

	
	

	
	78,8

	
	6,8

	
	-

	
	-

	
	2,4

1,05

	Консервация, всего:

в том числе на:

 - установку цементного моста,

 - приготовление раствора для консервации KCl.
	43,3

0,66

42,6

	 Работа котельной установки ПКН-2С, всего*:
	100,5

	в том числе:
	

	 - испытание в колонне с А-60 (ППУ-1200),
	89,5

	 - консервация с А-60 (ППУ-1200)
	11,0

	ИТОГО:
	232,8


Примечание. *Работа котельной ППУ-1200 принята с учетом к-та на отопительный период 0,7.

Источником водоснабжения является пресная подземная вода. Забор воды предусматривается с ЦПС Усть-Тегусского месторождения.

Вода, используемая на хозяйственно-питьевые нужды, привозная бутилированная или из хозяйственно-питьевого водопровода. Качество бутилированной воды соответствует требованиям СаНПиН 2.1.1116-02. Качество воды из хозяйственно-питьевого водопровода соответствует требованиям 
СаНПиН 2.1.4.1074-01. Для хранения привозной воды на участке предусмотрена емкость запаса питьевой воды объемом 5 м3, выполненная из коррозионностойкой стали и оборудованная водозаборным краном. График завоза воды – один раз в двое суток, т.е. хранение воды в емкости принято не более 48 часов (п. 9.10 СНиП 2.04.02-84). 
Расчет водопотребления на хозяйственно-питьевые нужды при эксплуатации участка закачки выполнен по формуле:

Qсут = (q * n)/1000, м3/сут.,

где:
q = 25 л – суточная норма водопотребления на 1 работающего (согласно прил. 3 СНиП 2.04.01-85 [49]),

n – количество работающих в сутки,

Результаты расчета представлены в таблице 6.4.

Таблица 6.4 - Нормы водопотребления на хозяйственно-бытовые нужды

	Технологические процессы
	Численность смены, чел.*
	Продолжительность цикла, сут.
	Норма водопотребления

	· 
	
	
	м3/период
	м3/сутки

	ВМР
	14
	45
	15,75
	0,35

	Подготовительные работы
	14
	3
	1,05
	0,35

	Бурение, крепление
	21
	20,29
	10,65
	0,53

	Испытание I-IV объекта в эксплуатационной колонне
	10
	7,49
	1,87
	0,25

	Консервация
	6
	4,31
	0,65
	0,15

	Рекультивация
	8
	8,7
	1,74
	0,20

	ВСЕГО:
	
	88,79
	31,71
	


* на территории площадки строительства скважины одновременно присутствует одна смена рабочих; продолжительность одной смены – 12 часов, жилых помещений нет.
6.7 Качественная характеристика, сбор и очистка сточных вод

Сточные воды от промывки вибросит, охлаждения дизелей и гидротормоза лебедки собираются совместно с ливневыми стоками в дренажно-канализационную емкость объемом 10 м3. По мере накопления сточные воды вывозятся на КОС ЦПС Усть-Тегусского месторождения.

Cреднегодовой объем поверхностных сточных вод, образующихся на селитебных территориях и площадках предприятий в период выпадения дождей, таяния снега и мойки дорожных покрытий, определяется по формуле:

W r = W д + W т + W м,

где

W д, W т и W м - среднегодовой объем дождевых, талых и поливомоечных 
вод, м3.

Среднегодовой объем дождевых (W д) и талых (W т) вод, стекающих с селитебных территорий и промышленных площадок, определяется по формулам:

W д = 10 h д Ψд F

W т = 10 h т Ψт F

где F – общая площадь стока, га;
h д – слой осадков, мм, за теплый период года, определяется по табл. 2 
СНиП 23-01-99 [50];

h т – слой осадков, мм, за холодный период года (определяет общее годовое количество талых вод) или запас воды в снежном покрове к началу снеготаяния, определяется по табл. 1 СНиП 23-01-99 [50];

Ψ д и Ψ т – общий коэффициент стока дождевых и талых вод соответственно.
W м - среднегодовой объем поливомоечных вод, м3 равен 0, ввиду их отсутствия.

W д = 10*386*0,2*0,1711 = 132,089 м3
W т = 10*155*0,5*0,1711 = 132,603 м3

W r = 132,089 + 132,603 + 0 = 264,692 м3
С учетом продолжительности работ (88,79 сут.), объем дождевых и талых вод составит ~64,39 м3 (на одну скважину), в том числе: 

- с технологической площадки – 43,47 м3;

- от склада ГСМ – 16,86 м3;

- от склада химреагентов – 4,06 м3.

Концентрация взвешенных веществ в стоках составляет 300 мг/л (согласно ВНТП-3-85).

Масса осадка (песок, глина) составит 19,32 кг. Ввиду незначительности, объем осадка не учитывается в расчетах инженерных сооружений (суммарный объем технологической площадки и склада ГСМ).
Максимальный суточный объем талых вод Wт.сут,м3, в середине периода снеготаяния

Wт.сут =10 Ψт Kу F hc

где Ψт - общий коэффициент стока талых вод (принимается 0.5-0.7);

F - площадь стока, га;

Ку - коэффициент, учитывающий частичный вывоз и уборку снега, определяется по формуле:

Ку=1 - Fу/F,

Fу - площадь, очищаемая от снега (включая площадь кровель, оборудованных внутренними водостоками) принимается что 85% площади очищается от снега;

hc - слой талых вод за 10 дневных часов, мм, принимается в зависимости от расположения объекта. Границы климатических районов определяются по карте районирования снегового стока, приведенной в Приложении 1 [68]. Для 2 района величины hc соответственно равна 20 мм.

Wт.сут =10*0,5*0,15*0,1711 *20=3.5931 м3/сут

Wт.час=3.5931 /10=0.359 м3/час со всей площадки в том числе:

- с обвалованной части не занятой буровой установкой собираемый в приямки (по 1 м3) , с откачкой и вывозом автоцистернами - 1,7325 м3.
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Суточный объем дождевого стока от расчетного дождя

Wд.сут = 10 hа F Ψmid

где ha - максимальный слой осадков за дождь, мм, сток от которого подвергается очистке в полном объеме;

Ψmid - средний коэффициент стока для расчетного дождя (для разного вида поверхностей по табл. 11, настоящих Рекомендаций) [68];
F - общая площадь стока, га.

Wд.сут=10*5*0,1711 *0,2=1,711 м3/сут

Wд.час=1,711/7=0,244 м3/час

Где 7 (средняя продолжительность дождей в день с осадками приведенной в Приложении 4) [68]. 

со всей площадки в том числе:

- с обвалованной части не занятой буровой установкой собираемый в приямки (по 1 м3) , с откачкой и вывозом автоцистернами – 1,155 м3.
6.8 Баланс водопотребления и водоотведения

Разность расходов водопотребления и водоотведения составляют: потери при поглощении бурового раствора, безвозвратные потери в системе пароснабжения котельной.

Таким образом, комплекс организационно-профилактических и технологических мероприятий, включающий: оптимальное пространственное положение скважин; инженерную изоляцию технологической площадки в целом и отдельных компонентов объекта; организованный сбор и обеззараживание всех типов отходов, обеспечивают достаточно высокую степень сохранения современного состояния поверхностных водоемов и грунтовых вод, во многом, исключая предпосылки негативного антропогенного воздействия.
7 МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ И РАЦИОНАЛЬНОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ И НЕДР 
7.1 Краткая характеристика земель района расположения объектов

В административном отношении площадки скважин для закачки отходов бурения № 1П, № 2П на Усть-Тегусском нефтяном месторождении расположены в Уватском районе Тюменской области. Ближайшие населенные пункты – д.Нефедова, расположенная в 90 км к западу от лицензионного участка, и д.Тайлакова – в 75 км к северу. Районный центр – пос. Уват, находится в 310 км.
Скважины расположены на Кусте водозаборных скважин ЦПС Усть-Тегусского месторождения.
7.2 Воздействие объекта на территорию и геологическую среду

Геологическая среда в инженерной геологии рассматривается как часть литосферы, взаимодействующая с различными инженерно-хозяйственными объектами или инженерными сооружениями, созданными человеком. Инженерные сооружения являются источником техногенных воздействий на геологическую среду в целом или на ее отдельные элементы (горные породы, рельеф, подземные воды и др.). Результатом техногенных воздействий на геологическую среду является изменение динамики геологических процессов, а также появление новых, не встречаемых ранее в естественных условиях техногенных геопроцессов, вследствие чего могут происходить как деформации различных инженерных сооружений, так и изменения направленности развития природно-территориальных комплексов осваиваемой территории.

К числу основных техногенных форм и видов воздействия на геологическую среду при эксплуатации скважин можно отнести следующие:

1. Химическое загрязнение геологической среды веществами и химреагентами, используемыми при эксплуатации скважин, технологическими отходами, а также природными веществами, получаемыми в процессе испытания скважины.

2. Изъятие флюидов из недр, нарушение целостности пластов.

Вскрытие в разрезе скважины поглощающих интервалов способно изменить гидродинамическую обстановку в рассматриваемом районе.

Технические решения и мероприятия, направленные на минимизацию негативных воздействий на геологическую среду при эксплуатации скважин, принимаются в соответствии с требованиями «Правил безопасности в нефтяной и газовой промышленности» [33] и действующими требованиями техники и технологии бурения, крепления и испытания скважин.

Проектируемые защитные мероприятия направлены на снижение уровня техногенных нагрузок на геологическую среду от всех сооружений до значений, обеспечивающих невозможность или управляемость необратимых изменений геологической среды и развития экзогенных процессов.

Основными принципами реализации этого требования являются:

· предварительное районирование территории по степени устойчивости геологической среды к техногенным воздействиям и размещение проектируемых площадок скважин за пределами неустойчивых участков и зон с активными проявлениями экзогенных процессов. Бугры пучения, бугры-торфяники, и другие динамические формы мезо- и микрорельефа относятся к крайне неустойчивому типу. 
К ним же отнесены склоновые промоины (короткие лога), протяженные лога, овраги и овраги-балки;

· минимизация площадей проектируемых объектов;

· недопущение нарушений почвенно-растительного покрова за пределами границ отвода земель.

Основным этапом проектирования, обеспечивающим надежную эксплуатацию скважины, является выбор рациональной конструкции скважины. Для выполнения условий, предотвращающих загрязнение окружающей среды, конструкция скважины осуществляет следующие функции:

· обеспечивает надежную изоляцию грунтовых и пластовых вод;

· предупреждает нефтегазопроявления путем установки противовыбросового оборудования на колонну согласно ГОСТ 13862-90;

· обеспечивает охрану недр надежным разобщением флюидосодержащих горизонтов друг от друга, предупреждая перетоки нефти, газа, минерализованных вод между пластами и на дневную поверхность.

Для предотвращения загрязнения водоносных горизонтов применяются следующие технологические решения:

· глинистая кольматация стенок скважины с образованием прочной, низкопроницаемой корки, препятствующей фильтрации раствора в водоносный горизонт;

· обработка бурового раствора высокомолекулярными соединениями, обеспечивающая снижение фильтрационных свойств промывочной жидкости.

Снижение токсичности буровых растворов достигается за счет использования в рецептурах малотоксичных эффективных полимерных материалов. Использование таких реагентов позволяет сократить ассортимент применяемых реагентов и их количество. Материалы, используемые для приготовления и обработки бурового раствора, должны иметь установленные санитарно-токсикологические характеристики.

Дополнительно с целью снижения отрицательного воздействия на окружающую среду буровых растворов предусматривается:

· хранение сыпучих материалов и химических реагентов в закрытом складе с гидроизолированным настилом, возвышающимся над уровнем земли;

· приготовление и обработка буровых растворов в специально оборудованных местах;

· перевозка сухих цементов, глинопорошка и их смесей до буровой площадки спецтранспортом и в спецтаре, исключающей возможность их попадания в окружающую среду;

· комплекс высокоэффективных механических средств очистки буровых растворов (вибросита, центрифуга).
7.2.1.Геологическое строение поглощающих горизонтов Усть-Тегусского месторождения

В качестве поглощающего горизонта для закачки отходов бурения на Усть-Тегусском месторождении предусмотрены отложения верхневанденской подсвиты (пласты АВ2-АВ8). Согласно картопостроениям подошва объекта (кровля покачевской пачки) в пределах лицензионного участка залегает на абсолютных отметках  -1931 (скв. 107)÷-1818 (скв. 114) м; кровля (кровля ванденской свиты) – на абс. отм. -1640÷-1542 м в районе тех же скважин, соответственно.

Керн на Усть-Тегусском месторождении отбирался только из нефтепродуктивных пластов. Отложения верхневанденской подсвиты представлены неравномерным чередованием песчаников, алевролитов, образующих пласты АВ2-АВ8, и глин. Песчаники серые, зеленовато-серые, в большинстве мелко- и среднезернистые, сцементированные глинистым цементом. Состав песчаников – полимиктовый. Алевролиты серые, темно-серые, глинистые, с редкими включениями углистого материала. Глины аргиллитоподобные, темно-серые и зеленовато-серые, плотные, с зеркалами скольжения. Стратиграфические объемы пластов непостоянны из-за фациальных замещений кровельных или подошвенных частей. По результатам интерпретации промыслово-геофизических исследований скважин, водовмещающие отложения рассматриваемой подсвиты условно отнесены к трем литологическим типам: алевролитами считаются породы с величиной αпс=0,30-0,52; песчано-алевритовыми разностями – αпс=0,52-0,73; песчаниками – αпс=0,73-1,00.
При общей мощности (в среднем) 279,9 м эффективная составляет 130,5 м, т.е. 46,6%. При этом большую часть коллекторов выполняют песчаники (60,2%) с высокими фильтрационно-емкостными характеристиками (Кп=22,9-25,4%; Кпр=70,65-204,95 фм2). Песчано-алевритовые разности и алевролиты содержатся примерно в равных количествах – 18,9% и 20,9%, соответственно. В целом по верхневанденской подсвите средневзвешенному по эффективной мощности значению относительного параметра αпс=0,74, соответствуют средневзвешенные значения пористости (Кп) – 22,9% и проницаемости (Кпр) – 96,53 фм2.
Геометрические размеры трещин, которые образуются в результате гидроразрыва, оценены по итогам геомеханического моделирования и уточнены по данным тестовых закачек. Они составляют:
	Скважина
	1П
	2П

	Объект
	I
	II
	I
	II

	глубина, м

(абс.отм., м)
	1841,6-1867

(-1744,1÷-1769,5)
	1711,6-1742

(-1614,1÷-1644,5)
	1796-1812

(-1667÷-1685)
	1692,7-1706,6

(-1565,5÷-1579,4)

	инт. перфорации, м

(абс.отм., м)
	1841-1867

(-1743,5÷-1769,5)
	1712,2-1743

(-1614,7÷-1645,5)
	1802-1812

(-1674÷-1684)
	1692,7-1706,6

(-1565,5÷-1579,4)

	Высота трещины

над интервалом перфорации, м
	84
	118
	91
	46

	Высота трещины

под интервалом перфорации, м
	36
	51
	59
	73

	Полудлина трещины, м
	68
	82
	75
	73

	Интервал трещины

в абс.отм., м
	-1659,5÷-1805,5
	-1496,7÷-1696,5
	-1583÷-1743
	-1519÷-1652,4


7.2.2.Анализ защищенности водоносных комплексов

Влияние закачки буровых отходов проявляется в образовании трещины, заполненной твердой фазой пульпы, и в участии жидкой фазы пульпы в движении по поровым каналам вместе с пластовыми водами. Проникновению пульпы в смежные водоносные горизонты будут препятствовать естественные барьеры, имеющиеся сверху и снизу от выделенных объектов закачки. В период геологического изучения было изучено влияние закачки пульпообразных отходов на водоносные горизонты и сделан вывод об отсутствии отрицательного воздействия.
Фактические размеры трещины гидроразрыва по первому объекту скважины 1П контролировались методом акустического широкополосного каротажа. Согласно результатам исследований, в интервале 1841,5-1855,5 м отмечается изменение акустических свойств, обусловленное, скорее всего, закачкой буровых отходов.

По данным трассерных исследований, проведённых в 2014 году, появление индикатора было зафиксировано в пробе, отобранной из скважины 2П на 70-е сутки после закачки его в поглощающую скважину 1П. Отсутствие индикатора в пробах из других наблюдательных скважин свидетельствует об отсутствии гидродинамической связи между смежными комплексами.

Степень влияния отходов бурения на водоносные горизонты оценивается также в процессе проведения комплекса геохимических исследований, направленного на определение физико-химических характеристик вод, а также на присутствие ряда специфических компонентов техногенного происхождения: фенолов, ПАВ, АПАВ, и других веществ согласно СП 2.1.5.1059-01 «Гигиенические требования к охране подземных вод от загрязнения», позволяющих оценить состояние и степень защищенности комплекса на данный момент. 

Оценка состояния и защищённости неокомского водоносного комплекса

Оценка состояния и защищенности поглощающего водоносного комплекса проводилась по результам исследования проб подземных вод, отобранных на соседней Густореченской площади. По химическому составу подземные воды комплекса хлоридные натриевые, хлоркальциевого типа, со значением минерализации 13,5-15,0 г/дм3; от нейтральных до слабощелочных (рН=7,6-8,2), с коэффициентом метаморфизации rNa/rCl – 0,82. Макрокомпонентный состав вод представлен ионами натрия+калия в количестве 185,8-209,6 мг-экв/дм3; хлора – 223,7-253,3 мг-экв/дм3; кальция – 44,1-45,1 мг-экв/дм3; магния – 0,3-2,3 мг-экв/дм3; гидрокарбоната – 3,8-4,8 мг-экв/дм3. Сульфат- и карбонат-ионы обнаружены в количестве 0,7 и 0,8 мг-экв/дм3, соответственно. Из микрокомпонентов определены: йод (8,1-12,7 мг/дм3), бром (37,5-47,6 мг/дм3) и бор (11,3-12,7 мг/дм3).

Оценка состояния и защищенности апт-альб-сеноманского водоносного комплекса

Воды апт-альб-сеноманского комплекса на изучаемом участке соленые, с минерализации 16,4-26,1 г/дм3, имеют хлоридный натриевый состав и хлоркальциевый тип по В.А.Сулину, с коэффициентом метаморфизации rNa/rCl=0,86-0,93. Воды от слабокислых до слабощелочных (по О.А.Алекину), рН=6,0-7,9. В составе вод преобладают ионы натрия (в среднем 199,6 мг-экв/дм3) и хлора
(280-420,5 мг-экв/дм3), в меньшей степени кальция (24,8-46,6 мг-экв/дм3) и гидрокарбоната (в среднем 8,9 мг-экв/дм3). Сульфат- и карбонат-ионы в большинстве проб отсутствуют. Воды очень жесткие, общая жесткость изменяется в небольшом диапазоне значений и составляет 31,8-57,7 мг-экв/дм3.

Результаты исследования контрольных проб, отобранных в 2014 г., хорошо согласуются с данными, полученными ранее, каких-либо значительных отклонений в значениях минерализации, общей жесткости, а также в соотношении основных солеобразующих компонентах не наблюдается (табл.7.1, рис.7.1).

Таблица 7.1 - Содержание некоторых показателей в водах апт-альб-сеноманского водоносного комплекса на Усть-Тегусском месторождении

	Показатели
	Ед. изм.
	Период наблюдения

	
	
	до начала закачки
	в период закачки
	в конце изучаемого периода

	
	
	2009-2013 г.
	до дек. 2014 г.
	дек. 2014 г.

	Минерализация
	г/дм3
	18,6-26,1
	16,4-24,2
	18,1-19,7

	ОЖ
	мг-экв/дм3
	31,8-57,7
	25,9-40,0
	40,0-40,5

	Cl,-
	мг/дм3
	309,7-420,5
	280,0-410,5
	307,0-337,0

	НП
	мг/дм3
	0,01-19,0
	47,2
	-

	AПАВ
	мг/дм3
	-
	0,222
	-


Из техногенных показателей в контрольных пробах воды 2014 г. определены нефтепродукты, высокое содержание которых (47,2 мг/дм3) выявлено в единичном случае и не является показателем загрязнения комплекса в целом; тенденции увеличения содержания нефтепродуктов в водах комплекса не наблюдается.
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Рис.7.1.Изменение значений минерализации и общей жесткости в подземных водах апт-альб-сеноманского комплекса Усть-Тегусского месторождения 

Хлориды, обладающие высокой миграционной способностью, также могут являться показателем техногенного загрязнения вод. В пробах 2014 г. они содержатся в меньшей концентрации (280,0 мг/дм3) по сравнению с предшествующими годами, однако говорить об устойчивой тенденции снижения содержания ионов хлора в водах комплекса и о влиянии участка закачки буровых отходов на этот процесс нет оснований.
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Рис.7.2.Содержание хлоридов в подземных водах апт-альб-сеноманского комплекса Усть-Тегусского месторождения 

Воды апт-альб-сеноманского водоносного комплекса в геологическом отношении хорошо защищены от влияния неокомского поглощающего горизонта, так как отделены от него верхнеалымскими и чернореченскими глинами, препятствующими вертикальной миграции из неокомских отложений. В дальнейшем прогнозируется сохранение состояния вод апт-сеноманского водоносного комплекса. 

Оценка состояния и защищенности юрского водоносного комплекса

Воды юрских отложений по химическому составу хлоридные натриевые, разнотипные (по В.А.Сулину); хлормагниевый тип характерен для пласта Ю1, преобладающий тип вод для пласта Ю2 – хлоркальциевый, гидрокарбонатно-натриевый встречен в восточной части месторождения (скв.114р). Воды пласта Ю3 по пробам из этой же скважины также относятся к гидрокарбонатно-натриевым, в западной части месторождения (скв.54р) – к хлоркальциевым. Пласт Ю4 охарактеризован пробами по сважинам 114р и 116р, где сохраняется гидрокарбонатно-натриевый тип, в центральной части месторождения (район скв.43р, 117р) встречен хлоркальциевый тип.

В среднем по разрезу комплекса колебания значений минерализации незначительные (не более 3 г/дм3), для вод верхнеюрских отложений минерализация составляет 20,8-21,2 г/дм3, 19,6-21,6 г/дм3 - для среднеюрских и 22,8 г/дм3 – для верхней части трещиновато-выветрелых пород доюрского основания. Активная среда вод нейтральная, редко слабощелочная (рH=6,0-8,4), коэффициент rNa/rCl изменяется от 0,74 до 1,07. Плотность пластовых вод равна 1,010-1,029 г/см3.
Для вод юрского комплекса характерно увеличение содержания гидрокарбонат-иона, во многих пробах достигающего 24,5-33,2 мг-экв/дм3. Количество ионов кальция в хлоркальциевых водах 11,6-84,0 мг-экв/дм3 (до 103,8-104,0 мг-экв/дм3 – в образованиях фундамента), гидрокарбонатно-натриевых – 8,2-24,5 мг-экв/дм3, магния – от «не обн.» до 30,3 мг-экв/дм3. 

В целом состав и свойства вод юрских отложений соответствуют гидрохимической обстановке и условиям формирования, характерным для данного района. По данным недропользователя, не зафиксировано влияние закачки буровых отходов на эксплуатацию углеводородных залежей.
Оценка состояния и защищенности атлым-новомихайловского водоносного горизонта

На Усть-Тегусском месторождении воды атлым-новомихайловского комплекса используются для хозяйственно-питьевого и технического водоснабжения, поэтому к их качеству предъявляются повышенные требования, изложенные в СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения». Пробы воды после очистки как не характеризующие пластовый флюид не рассматривались.

Результаты исследований проб показывают, что за время работы водозабора воды атлым-новомихайловского комплекса достаточно однородны – сохраняется их тип и соотношение отдельных компонентов. В период с 2008 по 2014 гг. отмечаются незначительные отклонения в значениях минерализации и общей жесткости (Табл.7.2, Рис.7.3). По химическому составу изучаемые воды гидрокарбонатные натриевые и магниево-натриевые, с общей минерализацией 0,283-0,787 г/дм3, с сухим остатком 
193,0-704,0 мг/дм3, по классификации О.А.Алекина от очень мягких до умеренно жестких, общая жесткость изменяется от 1,30 до 4,80 мг-экв/дм3, реже выше; по водородному показателю от нейтральных до слабощелочных pH=6,53-8,20. 

Содержание основных солеобразующих ионов в пресных водах Усть-Тегусского месторождения удовлетворяет нормативам СанПиНа 2.1.4.1074-01. В водах за весь рассматриваемый период сохраняется их соотношение, незначительные колебания в концентрацияях ионов связаны с особенностями формирования вод (Рис.7.4).
Влияние участка закачки буровых отходов на пресные подземные воды, помимо анализа изменения их физико-химических характеристик, оценивается по содержанию некоторых техногенных веществ (фенолов, АПАВ, НП и др.) и по изменению  концентраций некоторых ионов (хлоридов и др.). В 2014 году фенольный индекс составил от менее 0,002 мг/дм3 до значения 0,032 мг/дм3, что не превышает ПДК 0,25 мг/дм3 (Табл.7.2).
АПАВ определены в количестве до 0,022 мг/дм3 (Табл.7.2), что не превышает установленных норм (ПДК 0,5 мг/дм3).

Таблица 7.2 - Содержание некоторых показателей качества пресных подземных вод атлым-новомихайловского комплекса Усть-Тегусского месторождения

	Показатели
	Ед изм.
	Период наблюдений

	
	
	до начала закачки
	в период закачки
	в конце периода

	Цветность
	град.
	н.п.ч.-144,7
	17,7-62,4
	31,0-52,0

	Мутность
	мг/дм3
	н.п.ч-37,5
	<0,58-21,20
	3,75-18,55

	рН
	
	6,25-8,98
	6,58-7,23
	7,33-856

	Общая жесткость
	мг-экв/дм3
	1,0-7,0
	4,13-8,7 0Ж
	1,87-1,89

	Минерализация
	г/дм3
	0,200-0,787
	-
	0,619-0,710

	Сухой остаток (эксп.)
	мг/дм3
	140-704
	395-515
	510-584

	Нефтепродукты
	мг/дм3
	н.п.ч.-0,240
	-
	0,11-0,19

	Фенолы
	мг/дм3
	н.п.ч.-0,012
	-
	-

	Фен. индекс
	мг/дм3
	<0,0005-0,029
	<0,002-0,0032
	0,00136-0,00147

	AПАВ
	мг/дм3
	н.обн.-0,360
	-
	0,019-0,022

	Натрий
	мг/дм3
	36,6-195,0
	-
	123-179

	Калий
	мг/дм3
	0,9-5,0
	-
	8

	Кальций
	мг/дм3
	6,0-26,1
	-
	16,0-18,0

	Магний
	мг/дм3
	7,3-28,0
	-
	12,0-13,0

	NH4+
	мг/дм3
	0,14-6,72
	1,93-7,13
	4,25

	Хлор
	мг/дм3
	9,0-196,8
	<10,0-100,0
	85,0-135,0

	Гидрокарбонат
	мг/дм3
	134,0-390,4
	-
	305-335

	Кремний
	мг/дм3
	1,53-19,97
	-
	1,69-64,2

	Железо общее
	мг/дм3
	0,010-14,40
	0,40-4,61
	2,05-2,95

	Бром
	мг/дм3
	н.п.ч.-0,67
	-
	0,50-1,75

	Кадмий
	мг/дм3
	н.обн.-0,0003
	<0,0002
	0,0011-0,0017

	Хром
	мг/дм3
	н.обн.-0,028
	-
	0,006-0,008
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Рис.7.3.Изменение значений минерализации и общей жесткости в пресных водах атлым-новомихайловского комплекса Усть-Тегусского месторождения
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Рис.7.4.Изменение концентрации основных солеобразующих ионов в пресных водах атлым-новомихайловского комплекса Усть-Тегусского месторождения (скв.3А)

Концентрация нефтепродуктов (НП) определена в диапазоне от «не обнаружено» до 0,240 мг/дм3 (Табл.7.2). В 2014 году содержание НП – от 0,110 до 0,190 мг/дм3, что в 1,1-1,9 раз превысило ПДК 0,1 мг/дм3 (Рис.7.5).
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Рис.7.5.Изменение концентрации нефтепродуктов в пресных водах 

атлым-новомихайловского комплекса Усть-Тегусского месторождения

Хлориды присутствуют в пресных подземных водах Усть-Тегусского месторождения в количестве от менее 10,0 мг/дм3 до 196,8 мг/дм3 (Табл.7.2), не превышающем ПДК (350 мг/дм3).

По микробиологическим показателям пресные подземные воды соответствуют установленным требованиям. Общее микробное число (ОМЧ) равно 5,9*103-1,8*104 КОЕ/мл, общие колиморфные бактерии в скважине 3 отсутствуют, в скважине 3А – 30 КОЕ/мл (норма не более 100 кл/100 мл), термотолерантные колиформные бактерии и Esherichia coli не обнаружены. 

Результаты проведенных исследований показали, что состав и свойства пресных подземных вод Усть-Тегусского месторождения не претерпевают каких-либо значительных изменений. Связь колебаний по отдельным показателям химического состава пресных подземных вод и превышения допустимых концентраций по нефтепродуктам, кадмию, общему железу, аммонию, бромидам, кремнию, а также повышенной цветности и мутности с влиянием участка размещения буровых отходов маловероятна, так как указанные отклонения имели место и до начала работы поглощающих скважин и связаны они, скорее всего, с гидрогеохимическими особенностями формирования пресных подземных вод в данном районе, а также с продолжительной эксплуатацией комплекса.

Пресные подземные воды отделены от поглощающего горизонта двумя водоупорными толщами – глинами верхнеалымской подсвиты и чернореченской толщи, разделяющими неокомский и апт-сеноманский комплексы, а также мощной толщей кремнисто-глинистых пород турон-эоценового возраста, разграничивающих верхний и нижний гидрогеологические этажи. Вертикальная миграция закачиваемых веществ через такую толщу пород практически исключена. 

В дальнейшем прогнозируется сохранение состава и качества пресных подземных вод. Тем не менее, наблюдения за пресными подземными водами алым-новомихайловского комплекса должны быть продолжены в соответствии с программой мониторинга в течение всего периода эксплуатации пункта захоронения.
7.3 Охрана земель от воздействия объекта

При эксплуатации скважины осуществляется прямое воздействие на земли и почвы, заключающееся в "отчуждении земель" под проектируемый объект. В данном случае этот вид воздействия заключается в погребении почвенно-растительного слоя в результате создания основания из минерального грунта на площади отвода. Данный этап уже пройден при строительстве скважин.
Территория месторождения находится в зоне слабоустойчивых и неустойчивых к антропогенным воздействиям почв. Предварительный прогноз изменения почвенных условий показывает, что наибольшим изменениям подвержен почвенный покров ранее нарушенных территорий и под площадками промышленных объектов.

Степень нарушения почв характеризуется сохранностью или отсутствием отдельных почвенных горизонтов. При нарушениях только верхнего органогенного горизонта подстилки или торфяного и сохранения их фрагментов, почвы обладают способностью сравнительно быстрого восстановления исходного профиля (слабонарушенные). Если нарушения коснулись средней части торфянистой толщи в болотных почвах, то такие почвы можно отнести к средне нарушенным. Эти нарушенные участки легко подвергаются эрозионным процессам труднее отмеченных выше вероятных форм негативного воздействия на почвогрунты. Проектом предусматривается мероприятия, которые условно можно подразделить на следующие группы:

Мероприятия по сохранению естественного основания и предотвращению деградации грунтов:

Все технологические объекты в той или иной степени оказывают воздействие на почвенно-растительный покров. Следует предусмотреть следующие мероприятия по охране почвенно-растительного покрова:

·  формирование линейных коммуникаций в коридоры минимальной ширины, располагающиеся вдоль автомобильных дорог; 

·  укрупнение кустовых площадок, что способствует существенному сокращению общей протяженности коридоров линейных коммуникаций;

·  соблюдение норм временной полосы отвода (краткосрочная аренда).

·  запрет на движение транспорта по неорганизованным трассам;

·  вертикальная компоновка оборудования, сокращение количества объектов путем кооперации на одной площадке объектов различного назначения, использование оборудования с большей производительностью, объединение объектов инженерного обеспечения в единую зону для всех производств;

·  обордюривание бетонных площадок для устьев скважин, способствующее предотвращению проливов при нештатных ситуациях;

·  для площадочных объектов принята сплошная система организации рельефа, решенная в насыпи из привозного грунта;

·  исключение сбросов отходов производства и потребления на рельеф; 

·  устройство обвалования площадки скважины по всему периметру;

·  мойка машин только в специально отведенных местах;

· соблюдение установленных правил пожарной безопасности в лесах и санитарных правил в лесах;

· в особо пожароопасное время запретить пребывание людей без особой необходимости в растительных сообществах, наиболее подверженных пожарам (сообщества с доминированием в напочвенном покрове лишайников);

·  техническая и биологическая рекультивация.

Рекультивация загрязненных нефтью земель может выполняться в соответствии с «Лесоводственными требованиями к размещению, строительству и эксплуатации объектов нефтегазодобычи на землях лесного фонда в таежных лесах Западной Сибири», разработанными Тюменской лесной опытной станцией ВНИИЛМ, «Технологическим регламентом на рекультивацию нефтезагрязненных почв на промыслах Западной Сибири», разработанным СибНИИНП, или «Инструкцией по рекультивации земель, нарушенных и загрязненных при аварийном и капитальном ремонте магистральных нефтепроводов» РД 39-00147105-006-97.

7.4 Охрана недр

При проведении работ по эксплуатации участка закачки буровых отходов должны соблюдаться требования нормативных документов, направленных на охрану недр. В отличие от биологических ресурсов, минерально-сырьевые не способны к самовосстановлению, поэтому назначение охраны недр заключается в обеспечении рационального использования минерально-сырьевых ресурсов, предупреждении порчи недр. Загрязнение недр и подземных вод может происходить:

·  «снизу», т.е. в результате проникновения буровых отходов при порыве кондуктора, эксплуатационной колонны, за счет перетоков из-за некачественного цементного камня за колонной;

·  «сверху», т.е. в результате фильтрации закачиваемых веществ с территории площадок в случае аварий.

Возможность проникновения буровых отходов «сверху» определяется особенностями литологии и мощностью покровных отложений, глубиной залегания грунтовых вод. 
Возможность проникновения буровых отходов «снизу» определяется состоянием фонда скважин. Наиболее опасно загрязнение подземных вод верхнего гидрогеологического этажа вследствие нарушения герметичности обсадных колонн. Выбор рациональной конструкции скважины является основным этапом проектирования, обеспечивающим качество строительства скважины как долговременно эксплуатируемого нефтепромыслового объекта. 
В настоящее время на участке не отмечается негативного влияния закачки буровых отходов на недра. Как следует из анализа защищенности водоносных горизонтов, проведенного в [15], все они в геологическом отношении хорошо защищены от влияния закачки буровых отходов в неокомский комплекс, так как отделены от него водоупорными толщами достаточной мощности, препятствующим вертикальной миграции. Состав и свойства подземных вод не претерпевают каких-либо значительных изменений. В дальнейшем прогнозируется сохранение такого состояния, тем не менее, гидрогеологический мониторинг недр является обязательным и на этапе промышленной эксплуатации полигона захоронения.

Для обоснования возможности закачки отходов бурения на Усть-Тегусском месторождении был использован комплекс исследований, заключающийся в изучении геологического строения выбранных поглощающих горизонтов, определении фильтрационно-емкостных характеристик слагающих их коллекторов, оценке давлений на устьях поглощающих скважин, необходимых для закачки планируемого объема отходов, оценке влияния закачки на окружающую среду.

При захоронении отходов в глубокопогруженные горизонты формируются гидрогеохимические системы, в которых могут протекать физико-химические процессы между жидкой и твёрдой фазами: растворение и выщелачивание, окислительно-восстановительные реакции, катионный обмен, сорбция, десорбция, набухание глинистых минералов, изменение жизнедеятельности микробиоты и др. Всё это ведет к изменению фильтрационно-емкостных свойств пласта-коллектора: растворение пород и выщелачивание способствуют их улучшению, осадкообразование – ухудшению. Нагнетание в глубокопогруженные водоносные горизонты флюидов без соблюдения определенных требований к их качеству может привести к кольматации приемной части ствола скважины и призабойной зоны пласта, отложению солей в пласте и скважинном оборудовании, набуханию глинистых минералов, развитию микроорганизмов и, как следствие, к развитию процессов образования сероводорода, коррозии металлических частей и другим осложнениям.

Поскольку в настоящее время нет специализированного нормативного документа, регламентирующего качество захороняемых отходов, следует руководствоваться нормативным документом, регламентирующим физико-химические параметры воды, закачиваемой в нефтепродуктивный пласт – ОСТ 39–225–88 «Вода для заводнения нефтяных пластов. Требования к качеству». Основным требованием ОСТа 39-225-88 является контроль фильтрационных характеристик коллекторов и приемистости нагнетательных скважин, снижение которой допускается не более чем на 20%. Согласно ОСТу закачиваемый флюид оценивается по следующим показателям:

- значение рН должно лежать в пределах 4,5-8,5;

- содержание растворенного кислорода – не более 0,5 мг/л;

- коррозионная активность не должна превышать 0,1 мм/год;

- сероводород должен отсутствовать при закачке в коллекторы, пластовые воды которых не содержат сероводород;

- содержание трехвалентного железа контролируется при заводнении пластов, содержащих в составе флюида сероводород; в этом случае устанавливается возможность образования сернистого железа и необходимость проведения мероприятий для удаления ионов трехвалентного железа из воды;

- не допускается наличие в воде сульфатвосстанавливающих бактерий; 

- набухаемость глин не должна превышать ее значений в пластовой воде [8].

7.5 Оценка совместимости захороняемых отходов с подземными водами поглощающего горизонта

7.5.1 Методика определения совместимости захороняемых отходов с подземными водами поглощающего горизонта

Совместимость – способность смеси жидкостей сохранять свой химический состав, не выделяя из раствора твердые неорганические соединения. Прогноз совместимости пластовых и утилизируемых вод делается на основе результатов анализа их смесей. 

Совместимость оценивается по методике термодинамического моделирования физико-химических процессов в смешиваемых водах в рамках положения 
ОСТа 39-229-89 «Вода для заводнения нефтяных пластов. Определение совместимости закачиваемых и пластовых вод по кальциту и гипсу расчетным методом». В основу методики положена зависимость растворимости солей Ca и Mg в многокомпонентных смесях от температуры, давления и газонасыщенности вод. 

Смешиваемые воды (в пластовых условиях) считаются совместимыми, если содержание осадка, образовавшегося при их смешении, не превысило значения, установленного ОСТом 39-255-88 с учетом фильтрационно-емкостных свойств пласта. Если при смешивании жидкостей содержание образовавшегося осадка превысит указанные нормативы, принимается факт химической несовместимости этих жидкостей.

Состав солеотложений определяется исходным составом пластовых и закачиваемых вод с преобладанием одного или двух видов солей, причем интенсивность солеотложения проявляется при определенной степени разбавления пластовых вод. При содержании в водах того или иного компонента может происходить сульфатное или карбонатное осадкообразование. Поскольку в большинстве случаев подземные воды Западно-Сибирского мегабассейна бессульфатны, чаще всего рассматривается образование солей с участием карбонат-иона.
Карбонатное равновесие подвижно и может смещаться при изменении температуры, концентрации СО2 и рН: 2НCO3[image: image6.wmf]®

¬

CO2+H2O+CO32-.

Вода, насыщенная углекислотой, попадая в контакт с атмосферой, будет выделять СО2 до тех пор, пока концентрация его не будет соответствовать давлению СО2 в атмосфере. Выделение СО2 из воды способствует смещению равновесия вправо, т.е. увеличению активности ионов СО32-, происходит перенасыщение воды карбонатом кальция и выпадение его из раствора: 

рСО2атм[image: image7.wmf]®

¬

рСО2вод. [image: image8.wmf]®

¬

Н2СО3 [image: image9.wmf]®

¬

НСО3- + Н+[image: image10.wmf]®

¬

СО32- + Са2+ = СаСО3[image: image11.wmf]®

¬

CaCO3 тверд.

Для определения направления сдвига карбонатного равновесия необходимы сведения о содержании растворенной в пластовых и нагнетаемых водах углекислоты, количество которой зависит от литологической характеристики пород, глубины их залегания, температуры и т.д.

Основываясь на закономерностях пространственного изменения газонасыщенности пластовых вод и состава водорастворенных газов, допустимо полагать, что нижняя оценка парциального давления СО2 может быть определена из условия равенства давления насыщения водорастворенного газа измеренному пластовому давлению путем произведения мольной доли СО2 в пробе на пластовое давление: Рсo2=Yсo2*Pнас.

Принимая положение, что карбонатная система в пластовых условиях на данный отрезок времени близка к термодинамическому равновесию, решение задачи сводится к поиску такого значения парциального давления СО2, при котором выполняется условие GCaCO3(РCO2)=0, при этом PCO2<Pi(P, где GCaCO3 – количество кальцита в осадке, Р – полное давление в системе (пласте).

Выводы об оценке карбонатного осадкообразования в пространственно-временном аспекте не однозначны, т.к. с течением времени парциальное давление СО2 смесей вод и их температура выравниваются в сторону пластового.
7.5.2 Оценка совместимости флюидов с пластовыми водами поглощающих горизонтов

Поскольку при закачке пульпы в трещины коллектора происходит их смыкание, твердая фаза раствора остается, а жидкая фаза в виде технической воды и растворенных в ней примесей продвигается дальше по пласту, необходимо, чтобы воды, используемые при приготовлении пульпы, были совместимимы с водами поглощающего горизонта в соответствии с требования ОСТа 39-225-88 «Вода для заводнения нефтяных пластов. Требования к качеству», согласно которому количественные показатели закачиваемой воды не должны сильно влиять на фильтрационную способность флюида в пласте, то есть во избежание негативных последствий закачиваемые воды должны быть совместимыми с пластовыми водами поглощающего пласта.
Состав солеотложений будет определяться исходным составом пластовых и закачиваемых вод с преобладанием одного или двух видов солей, а интенсивность солеотложения проявляется при определенной степени разбавления пластовых вод.

7.6 Качество подлежащих захоронению отходов

7.6.1 Состав и свойства жидкой фазы пульпы
Жидкая фаза пульпы имеет переменный химический состав, из катионов преобладают ионы натрия (11,2-52,9 мг-экв/дм3, реже ниже) и кальция (5,0-
13,0 мг-экв/дм3), содержание ионов магния в несколько раз меньше, из анионов преобладают гидрокарбонаты (от 4,7 до 99,8 мг-экв/дм3) и хлориды (3,2-13,3 мг-экв/дм3).

Минерализация составляет 1,0-5,8 г/дм3, активная реакция среды от нейтральной до щелочной, рН=6,7-8,9, суммарное содержание ионов кальция и магния - 7,6 мг-экв/дм3. 

В пробах 2013-2014 гг. кислород присутствует в количестве (0,45 мг/дм3), не превышающем установленные нормы (0,5 мг/дм3). Концентрация сероводорода составляет 2,72 мг/дм3. Суммарное железо содержится в количестве от 0,3 до 6,5 мг/дм3. Количество нефтепродуктов колеблется в диапазоне значений от 0,07 до 30 мг/дм3. Содержание анион-активных поверхностных веществ – 0,64-1,68 мг/дм3.

Анализ давления закачки за ноябрь 2013 года показал, что по сравнению с тестовой закачкой время закрытия трещины увеличилось в 20 раз. Причиной этому служит снижение проницаемости из-за влияния тонкодисперсных частиц твёрдой фазы пульпы – происходит зашламовывание прискважинной зоны трещинного домена. Поэтому было принято решение проведения промывок 2%-раствором KCl в объёме 60-100 м3 после закачки каждых 3000 кубометров пульпы. Промывки предназначаются для удаления твёрдой фазы из прискважинной зоны трещины, перераспределения отходов внутри трещинного домена и создания новых поверхностей трещин.

В процессе закачки возможно изменение глинистых и карбонатных составляющих в породах пласта, если содержание Ca и Mg в закачиваемом флюиде менее 10% от общей суммы катионов. Это может снизить фильтрационные свойства поглощающего горизонта. На долю данных катионов приходится в среднем 36.0%, следовательно, набухание глинистых минералов поглощающего пласта не прогнозируется.

7.6.2 Состав и свойства твердой фазы шламового амбара

В процессе бурения скважин образуется выбуренная горная порода и буровой шлам.

Выбуренная порода представляет собой кусочки и обломки породы (с размером частиц до 10-40 мкм) различного литологического состава, которые выносятся на поверхность циркулирующим буровым раствором. 

Буровой шлам – смесь из воды и частиц разрушенных пород забоя и стенок скважины, бурового снаряда, обсадных труб, истирающего материала. Та часть бурового шлама, которая выносится из скважины промывочной жидкостью, называется буровой мутью. Частицы, которые улавливаются при колонковом бурении шламовой трубой, обычно называются буровым шламом.
Буровой шлам чаще всего состоит из осадочной выбуренной породы (80-86%), – технической воды (13,0-14,9%) и других веществ (графит или песок, нефтепродукты, инертный наполнитель, праестол, унифок и др.).

Песок (диоксид кремния) – это смесь мелких зерен размерами 0,15-6 мм, которая образуется в результате разрушения кварцсодержащих горных пород.

Графит ГС-1 – природный минерал, одна из аллотропных модификаций углерода. Применяется в качестве антифрикционного компонента в твердых смазочных покрытиях, в коллоидных растворах.

Выбуренная порода, песок, графит в чистом виде не представляют собой токсикологической опасности.

Инертный наполнитель – инертный материал различного состава, вводимый в буровые растворы для предупреждения или снижения интенсивности поглощения промывочной жидкости в пористых и трещиноватых породах. В качестве такого наполнителя чаще всего используется целлофан в виде измельченных (0,25-12 мм) частиц, кожа-«горох» с размерами ячеек 8x8 мм, кордное волокно (нити из хлопкобумажного или искусственного волокна с мелкоизмельченной резиной), слюда-чешуйка, керамзит (размер частиц 0,5-25 мм), резиновая крошка (размером до 25 мм).

«Праестол» – флокулянт, предназначенный для интенсификация осаждения твердых частиц, уплотнения и обезвоживания осадков. 

Водорастворимый полимерный препарат «Унифолк» – гидролизованный полиакрилонитрил. Используется для укрепления стенок скважин, для снижения водоотдачи и стабилизации глинистых растворов в буровой технике, для повышения отдачи нефтяных пластов, для осаждения взвешенных частиц в отстойниках и хранилищах воды.

На территории Усть-Тегусского месторождения подлежащий закачке шлам представляет собой смесь, содержащую помимо выбуренной породы (35%) и воды (влаги 56,5%) примеси, входящие в состав отработанного бурового раствора (приложение К).

Все входящие в буровой раствор компоненты должны быть нетоксичными или малотоксичными, не понижать приемистость пласта, не вызывать процесса солеотложения, быть растворимыми или легко разлагаться, не загрязняя призабойной зоны скважины и проницаемых пород коллектора, быть совместимыми с поглощающим объектом.

7.6.3 Химические реагенты, используемые для приготовления пульпы

Скорость осаждения частиц в неподвижном растворе зависит от их размеров и форм, разницы удельных весов раствора и частицы, вязкости раствора и особенно его тиксотропных свойств. Для придания пульпе необходимых характеристик MI-SWACO рекомендовано добавление к пульпе биополимеров. В результате многолетних исследований и промысловых испытаний водорастворимых полимеров в бурении и интенсификации нефтедобычи сформулированы требования, которым должны удовлетворять водорастворимые полимеры, применяемые в этих процессах:

· полимер должен быстро и полностью растворяться в воде (0,5 кг полимера в 1 м3 воды в течение 1 ч в условиях минимальной механической деструкции);

· степень гидролиза полимера не должна превышать 20–30%;

· физико-химические свойства полимера не должны сильно изменяться во времени и при воздействии температуры;

·  должен быть устойчив к высаливанию в пластовых водах;

·  должен эффективно загущать воду при небольших концентрациях;

· раствор полимера должен фильтроваться через пористую среду без затухания, то есть не должен забивать поверхность фильтрации;

·  должен представлять собой линейный полимер с минимальным числом поперечных связей;

· полимер должен выпускаться в виде мелкодисперсного порошка с концентрацией основного вещества 90–100%;

· реагент должен обладать фактором сопротивления, но вместе с тем адсорбция полимера из раствора в пористой среде должна быть минимальной, чтобы обеспечить продвижение оторочки реагента на значительное расстояние по пласту;

· реагент не должен вызывать коррозию оборудования;

·   реагент не должен быть токсичным.

 DUO-VIS NS.  Ксантановая смола (полимер ХС) – биополимер, используется для регулирования вязкости и фильтрации растворов, приготовленных на основе солей.    Промышленная ценность  заключается в возможности изменять реологические свойства водных растворов, либо через образование геля, либо через изменения их характеристик текучести. Растворима в пресной и минерализованной воде с образованием взвешенных коллоидов.  

Основной функцией DUO-VIS NS является увеличение вязкости при низких скоростях сдвига. Снижение сдвиговых усилий позволяет свести к минимуму потери давления в скважине.  Кроме того, биополимеры способствуют ингибированию глинистых отложений.

Этот полимер слабо анионный по своей природе, проявляет хорошую совместимость с растворами электролитов. Водные растворы ксантановой смолы характеризуются бóльшими псевдопластичными свойствами, чем другие полисахариды, и имеет наилучшие характеристики при температурах от 27о до 121оС. Механическая деструкция данного полисахарида практически отсутствует.

Ксантановая смола  хорошо сочетается с веществами-понизителями фильтрации.

Лабораторные исследования показывают, что одного защитного действия полимеров недостаточно для предотвращения набухания  глинистой составляющей частиц пульпы и порового пространства. Для уменьшения отталкивающих сил между поверхностями глинистых частиц в водной фазе должны присутствовать растворимые соли.

Defoam (Penta 465) – представляет собой С10-18-алкены - гидроформилированные продукты легкой дистилляции. Это пеногаситель на спиртовой основе для любых типов буровых растворов на водной основе, включая утяжеленные, солевые и соленасыщенные растворы. Сильно концентрированное средство на основе ПАВ, снижающее интенсивность пенообразования даже в весьма небольших концентрациях - 0.1-0.3 кг/м3.

Эффективно используется в процессах, сопровождающихся обильным или средним пенообразованием, а также предупреждает излишнее пенообразование при предварительном введении в композицию растворов, используется при температуре выше 45оС.

Основной механизм пеногашения и дестабилизации «газовой эмульсии» в объеме  раствора связан с проявлением поверхностной (межфазной) активности главного компонента пеногасителя – кремний-органического вещества (или композиции таких веществ) - на границе газовой и жидкой фаз. Адсорбция активного компонента частицами твердой фазы пульпы снижает эффективность дегазации (пеногашения).

Глиоксаль – биоцидный реагент. Жизнедеятельность целлюлозоразлагающих и других видов микроорганизмов приводит к быстрому ухудшению свойств буровой пульпы на основе полисахаридов, которое проявляется в изменении ее реологических свойств и повышении показателя фильтрации.

Глиоксаль предупреждает биодеструкцию полисахаридов, предотвращает сероводородную коррозию (в присутствии сероводорода и меркаптанов 1 молекула глиоксаля связывает 4 серосодержищих молекулы), реакционноспособность растет с температурой, оптимальные составляют 50-600С. Обладает способностью ингибировать процесс набухания глинистой составляющей сланцев. Биоцидные свойства глиоксаля находят свое применение и для борьбы с сульфатвосстанавливающими бактериями. Глиоксаль более чем в два раза активнее биоцида – формальдегида, и значительно превосходит его по экологическим характеристикам.

SAFE-COR 220X -  производное  2-(диэтиламино) этанола. Применяется в качестве  ингибитора коррозии скважинного оборудования.

SAFE-SCAV CA – натриевая соль ненасыщенной карбоксигексозы, по химическому составу является моносахаридом. Используется как присадка в качестве поглотителя кислорода. Реагент снижает потери от разрушения внутренней поверхности оборудования вследствие кислородной коррозии, а также повышают защитное действие ингибиторов углекислотной и сероводородной коррозии. Представляет собой растворимый в воде порошок с плотностью 1,65 при 200С.

Citric Acid - трёхосновная карбоновая кислота (лимонная кислота), используется при бурении скважин для нейтрализации избыточных ионов кальция в растворе, снижает рН бурового раствора (1%-раствор имеет рН=4), обладает антикоррозионными свойствами и применяется для  защиты бурового оборудования. Обладает способностью уменьшения потенциала сшивания полимеров (ксантановая и др.). Регулирующий реагент кислотности.

KCl - калий хлористый, используется в качестве ингибитора набухания глин в неустойчивых глинистых и сланцевых пластах. Способность к ингибированию проявляют растворы электролитов (солей) в определенных концентрациях, превышающих порог коагуляции. Из числа известных растворов этого типа (гипсовый, хлоркальциевый) наиболее эффективным является калиевый раствор. Ион калия подавляет процесс набухания глин, адсорбируясь в достаточном количестве на базальных плоскостях, и полностью нейтрализует заряд поверхности. Является практически негидратируемым катионом, за счет чего достигается надежная коагуляция плоскостей глины. Малый размер гидратированного катиона калия позволяет ему проникать в особые места кристаллической решетки глин и необратимо нейтрализовать отрицательный заряд поверхности глины. В результате такого химического взаимодействия происходят изменения минералогической природы глин, которые превращаются в водонечувствительный минерал – довольно хорошо окристаллизованную гидрослюду. Этот процесс практически необратим. Интенсивность такого процесса насыщения глины ионами калия зависит от их концентрации, примесей других солей, температуры и величины рН (9-10). Интенсивность ингибирования возрастает с повышением температуры.

7.6.4 Воды, используемые для приготовления пульпы

В качестве разбавителя для приготовления пульпы на Усть-Тегусском месторождении планируется использовать пресную подземную воду. 

По химическому составу воды атлым-новомихайловского горизонта гидрокар-бонатно-хлоридные натриевые, с общей минерализацией 0,53-0,58 г/дм3. Согласно классификации О.А. Алекина по величине общей жесткости (2,2-3,1 ммоль/дм3) воды мягкие. По водородному показателю воды горизонта нейтральные (pH=7,1-7,6). 

7.7 Прогноз развития области распространения буровых отходов в поглощающем горизонте

При применении технологии подземного захоронения путем создания в поглощающем коллекторе трещины гидроразрыва закачкой определенной порции пульпы и последующей остановкой закачки твердая её фаза остаётся в домене, а жидкая начинает фильтроваться по коллектору.

Таким образом, зона распространения в поглощающем коллекторе твёрдой фазы будет ограничена размерами трещинного домена. Геометрические размеры образующейся трещины, заполненной твёрдой фазой пульпы, просчитаны на этапе геомеханического моделирования. Объекты ограничены сверху и снизу барьерами, которые будут препятствовать росту трещины и несанкционированному проникновению закачиваемой пульпы в другие горизонты.
Результаты расчёта контуров растекания жидкой фазы представлены на рис.7.6. Как следует из рисунка, расчётные зоны распространения жидкой фазы захороняемых буровых отходов в поглощающем горизонте относительно невелики в плане и в проекции на земную поверхность не достигают соседних промысловых объектов.

Достигнутая в результате работ степень изученности Усть-Тегусского лицензионного участка в целом и верхненеокомских отложений в частности достаточна для перевода участка закачки на промышленный этап. Поглощающий горизонт надёжно изолирует захороняемые в него пульпообразные буровые отходы, не допуская их проникновения в другие нефтегазоводоносные комплексы, эксплуатируемые для добычи технических и питьевых подземных вод и углеводородов. Система захоронения безопасна для окружающей среды.

Согласно расчётам ёмкости трещинного домена, в две имеющиеся на Усть-Тегусском лицензионном участке поглощающие скважины может быть закачано 190 600 м3 твёрдой фазы буровых отходов (что при содержании её в пульпе в 12% составляет 1 587 000 м3 пульпы) – одна треть от образующейся твёрдой фазы (до 2029 года объём твердой фазы буровых отходов составит 583 740 м3). При этом заполнение трещинных доменов произойдет до 2024 года.

	Общий объем шлама, тыс.м3
	1291,5

	Объем твердой фазы, тыс.м3
	583,7

	Объем жидкой фазы, тыс.м3
	707,7

	Среднесуточная закачка пульпы, м3
	420

	Среднесуточная закачка твердой фазы, м3
	50,4

	Ёмкость домена по пульпе, м3
	1587000

	Емкость домена по твердой фазе, м3
	190600

	Расчётный период закачки

с 16 июля 2013 г. по 31 марта 2024 г., сут.
	3910

	Объём незакачанной твердой фазы, м3
	393140
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Рис. 7.6 Подсчетный план закачки отходов бурения,в пластв АВ2-8
на Усть-Тегусском месторождении

7.8 Охрана культурного наследия

В соответствии с Земельным Кодексом РФ к землям особо охраняемых природных территорий относятся земли историко-культурного назначения – объекты культурного наследия малочисленных народов Севера, в границах которых может быть запрещена любая хозяйственная деятельность.

К числу памятников этнокультурного наследия, составляющих структуру традиционного образа жизни и освоения жизненного пространства коренных малочисленных народов Севера относятся - кладбища (действующие и старые), поселения и места оставленных поселков и стоянок, культовые и священные места, исторические (памятные) места, традиционные пути сообщения, хозяйственно-культурные объекты (рыболовные комплексы или запоры, хозяйственные амбары на сваях – лабазы, охотничьи приспособления и др.).

Согласно заключению Комитета по охране и использованию объектов историко-культурного наследия по Тюменской области от 29.10.10 № 1661/02 (приложение Е) на территории проектируемых объектов памятники истории и культуры не располагаются. Ограничения, связанные с обеспечением сохранности объектов культурного наследия, отсутствуют.

В случае обнаружения при пользовании недрами редких геологических и минеральных образований, метеоритов, палеонтологических, археологических и других объектов, представляющих интерес для науки и культуры, пользователи недр обязаны приостановить работы на соответствующем участке и сообщить об этом органам, предоставившим лицензию, согласно статье 33 Закона РФ «О недрах». 

Земляные, строительные, хозяйственные и иные работы должны быть немедленно приостановлены исполнителем работ в случае обнаружения не указанного в заключение историко-культурной экспертизы объекта, обладающего признаками объекта культурного наследия - статья 37 Закона РФ «Об объектах культурного наследия (памятниках истории и культуры) народов Российской Федерации».

Предприятия, учреждения и организации, в случае обнаружения в процессе проведения работ археологических и других объектов, имеющих историческую, научную или иную ценность, обязаны сообщить об этом государственному органу охраны памятников и приостановить дальнейшее ведение работ.
7.9 Рекультивация нарушенных земель

Рекультивация земель – комплекс мероприятий, направленных на восстановление продуктивности и природно-хозяйственной ценности нарушенных земель, а также на улучшение состояния окружающей природной среды. Направление рекультивации ( природоохранное. Законодательно это закреплено в федеральных законах «Об охране окружающей среды», «Об экологической экспертизе» и Земельном кодексе РФ.

Восстановлению (рекультивации) подлежат нарушенные земли, передаваемые во временное пользование на период строительства скважины и утратившие продуктивность в процессе строительства. Земельные участки приводятся в пригодное для использования по назначению состояние в ходе работ или не позднее, чем в течение года после завершения работ. Все работы по восстановлению нарушенных земель выполняются в пределах землеотвода. Работы по рекультивации земель проводятся как самой строительной организацией, так и с привлечением других специализированных организаций.

Рекультивация земель выполняется только после окончания строительства и эксплуатации объекта. Территория является техногенно освоенной, располагается в пределах куста водозаборных скважин ЦПС Усть-Тегусского месторождения.

Дополнительного отвода земель не требуется, участки под подъезд и площадки скважин располагаются в границах долгосрочного отвода земель под обустройство Усть-Тегусского месторождения нефти.

На основании СН 459-74 размер земельных участков под строительство поглощающих скважин составил 2,3 га. Необходимый размер земельных участков на период эксплуатации составит 0,46 га.

8 МЕРОПРИЯТИЯ ПО СБОРУ, ИСПОЛЬЗОВАНИЮ, ОБЕЗВРЕЖИВАНИЮ, ТРАНСПОРТИРОВКЕ И РАЗМЕЩЕНИЮ ОТХОДОВ НАМЕЧАЕМОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
8.1 Виды и количество отходов проектируемых объектов

Планируется в период 2016-2024 гг. закачка в пласт следующих наименований отходов 4 класса опасности (приложение К): бурового шлама,буровых сточных вод, отработанного бурового раствора. Суточный объём закачки - 420 м3. Эти отходы не являются отходом проектируемого объекта, так как целью создания объекта было собственно захоронение этих отходов.
При функционировании полигона подземного захоронения буровых отходов образуются бытовые отходы, отходы, отходы резины, полиэтиленовой упаковки, целлюлозы, бумаги, картона, электрическое оборудование, приборы, устройства и их части и др.
8.2 Оценка воздействия отходов на окружающую среду

Образование, сбор, накопление, хранение, временное размещение и транспортировка отходов являются неотъемлемой частью технологических процессов, в ходе которых они образуются. Все эти операции должны осуществляться с соблюдением экологических требований, правил техники безопасности и пожарной безопасности с целью исключения аварийных ситуаций, возгораний, причинения вреда окружающей среде и здоровью людей.

При накоплении и беспорядочном хранении отходов (в нарушение норм и правил, предъявленных к сбору, хранению и размещению отходов) возможно загрязнение почвы (например, при разложении ТБО, разливе нефтесодержащих отходов), а это в свою очередь, может привести к загрязнению поверхностных и подземных вод, а также атмосферного воздуха.

Степень опасности с точки зрения загрязнения окружающей среды при обращении с отходами зависит от количества и состава отходов, класса токсичности, характера размещения.

Отходы, характеризующиеся этими свойствами, в случае попадания в окружающую среду представляют или могут представить угрозу для окружающей среды по истечении определенного промежутка времени в результате биоаккумулирования и/или оказывать токсичное воздействие на биотические системы.

Решения по сбору, временному хранению и утилизации отходов обоснованы их классами опасности для здоровья человека согласно СП 2.1.7.1386-03 ««Санитарные правила по определению класса опасности токсичных отходов производства и потребления» и СанПин 2.1.7.1322-03 «Гигиенические требования к размещению и обезвреживанию отходов производства и потребления». Большинство видов отходов относятся к категории – «малоопасные». На площадке скважины планируется осуществление раздельного сбора и временного хранения образующихся отходов по видам и классам опасности. Проектные решения на период строительства скважины предусматривают места временного хранения отходов, которые определены в зависимости от токсикологической и физико-химической характеристики их компонентов. В местах временного хранения отходов предусмотрены мероприятия по механизации погрузки отходов в специализированный транспорт, предназначенный для их перевозки в места размещения.

На площадке скважин планируется осуществление раздельного сбора и временного хранения образующихся отходов по видам и классам опасности. 
Проектом предусмотрены соответствующие условия для безопасного хранения отходов 3 класса опасности. Так, для отработанных масел предусматривается временное хранение в закрытой металлической емкости, по мере накопления отработанные масла будут вывозиться. Негативное воздействие отработанных масел на окружающую среду может проявиться при несоблюдении правил хранения, а также при нарушении правил безопасности при сливе ГСМ. Таким образом, при соблюдении правил обращения с отходами 3-го класса опасности негативного воздействия на окружающую среду не ожидается.

Сбор отходов 4 и 5 классов опасности (отходы картона, мусор от бытовых помещений и др.) планируется производить в металлические контейнеры, которые устанавливаются на специально отведенных площадках с твердым покрытием. Перечисленные отходы, образующиеся и временно хранящиеся на территории площадки объекта, существенного воздействия на окружающую среду не оказывают при условии соблюдения правил обращения с данными видами отходов. Перечисленные выше отходы вывозятся на полигон ТБО.

Порубочные остатки (если таковые имеются) измельчаются при помощи бензопил и складируются, уплотняться трактором; 

Песок, загрязненный маслами, собирается в металлический контейнер объемом 1 м3, размещаемый на территории рабочей площадки. По мере накопления вывозится на полигон ТБО.

Отходы ТБО, упаковочного картона, шлак сварочный, резинометаллические изделия передаются на полигон ТБО.

Такие отходы 5 класса опасности, как лом черных металлов, огарки электродов по мере накопления вывозятся на полигон ТБО.

Вывоз образовавшихся отходов для передачи специализированным предприятиям планируется производить по мере их накопления в местах временного хранения и по окончанию работ.

Особое внимание следует обратить на условия сбора и хранения отходов бурения, образующихся при строительстве скважин. Технология сбора и временного хранения отходов бурения описана ниже.

Схема операционного движения отходов, включающая их образование, использование, передачу другим организациям с целью переработки, обезвреживания и/или вывоза, предлагаемая в проекте, соответствует требованиям пожарной, санитарной и экологической безопасности. Таким образом, выполнение предусмотренных проектной документацией природоохранных мероприятий в области обращения с отходами, позволит свести до минимума негативное воздействие на окружающую природную среду.
8.3 Сбор, очистка, обезвреживание и закачка отходов бурения

В целях исключения попадания отходов бурения и буровых сточных вод на территорию площадки и устранения возможности миграции токсикантов в почвы и подземные воды предусматривается инженерная система гидроизоляция технологических площадок. Сточные воды от промывки вибросит, охлаждения дизелей и гидротормоза лебедки собираются совместно с ливневыми стоками в дренажно-канализационную емкость объемом 10 м3. По мере накопления сточные воды вывозятся на существующий КОСВ на Усть-Тегусском месторождении.
8.4 Характеристика инженерных сооружений на площадке скважины

Для исключения попадания отходов производства и потребления, сточных вод на территорию площадки и миграции токсичных веществ в почвы и подземные воды предусматривается инженерная система организованного их сбора и хранения, гидроизоляция технологической площадки.

Для сбора строительных отходов и бытового мусора устанавливаются контейнеры.
9 МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ ОБЪЕКТОВ РАСТИТЕЛЬНОГО МИРА И СРЕДЫ ИХ ОБИТАНИЯ
9.1 Источники и виды воздействия на растительность

Основные формы воздействия на растительный мир при строительстве поглощающих скважин Усть-Тегусского ЛУ связаны со следующими факторами:

· непосредственным уничтожением растительного покрова;

· загрязнением растительности в результате выбросов (сбросов) загрязняющих веществ;

· изменением структуры и видового состава растительности в результате изменения гидрологического режима грунтов вдоль дорог;

· повышением пожароопасности.

Условно все источники и виды антропогенного воздействия на растительный покров можно отнести к двум основным типам – механическому и химическому.

9.1.1 Формы проявления механического воздействия на растительность

Ведущей формой проявления механического воздействия на растительность следует считать непосредственное нарушение растительного покрова на площадке строительства. Под нарушением здесь подразумевается полное уничтожение растительного покрова при сооружении насыпей обваловок из грунта на территории временного отвода.

Значительные нарушения растительного покрова вызывает бессистемная езда тяжелого, особенно гусеничного, транспорта.

Возрастание антропогенной нагрузки на территорию выражается также и в увеличении сбора ягод, грибов и лекарственных растений.

На территории буровой площадки проектируется факельное устройство, являющееся источником открытого огня, в связи с чем, возрастает потенциальная пожароопасность.

9.1.2 Формы проявления химического воздействия на растительность

Воздействие на растительность непосредственно через загрязнение воздушного бассейна возможно в силу того, что растения выступают в роли поглотителей газообразных примесей, которые переносятся из атмосферы на растительность совместным действием диффузии и воздушных потоков. При контакте с растениями газы связываются с ними, растворяются на внешней поверхности или усваиваются через устьица.

Воздействие атмосферных загрязнителей затрагивает многие стороны жизни растений. Вещества-токсиканты адсорбируются на клеточных оболочках, нарушают структуру и функциональную активность клеточных мембран, благодаря чему создаются условия для проникновения токсикантов внутрь клетки, нарушается обмен веществ. В результате резко снижается фотосинтез, нарушается работа ферментных систем.

Наиболее распространенные первичные морфологические признаки повреждения растений токсикантами – это визуально отмечаемые изменения листьев: некроз края листьев, хлороз – пожелтение, засыхание и опад листьев без видимых изменений.

Острое повреждение растений возникает при действии на них высоких концентраций токсикантов в течение кратковременного периода. При этом происходят необратимые повреждения ассимиляционных тканей, приводящие к нарушению газообмена и, в ряде случаев, к гибели растений. Острое повреждение диагностируется визуально по внешнему виду растения (возникновение некрозов, преждевременное опадание листьев и т.д.).

Хроническое повреждение растений является результатом длительного воздействия небольших концентраций токсиканта. Внешние признаки в этом случае выражены слабее по сравнению с острым воздействием. Характерным является снижение прироста, преждевременный листопад, потери плодоношения, длительное нарушение газообмена и др.

Выбросы вредных веществ в окружающую среду по их физиологическому воздействию на растения можно разделить на две группы: к первой группе относятся газы слабого поражающего действия, не высоко активные, анестезирующие и изменяющие характер роста растения (например, оксид углерода); газы второй группы действуют на растения в основном губительно (оксиды азота, сернистый ангидрид).

Оксиды азота даже в низких концентрациях (порядка 0,01 мг/м3) вызывают нарушение азотного обмена у растений и угнетение синтеза белков. Хроническое воздействие таких концентраций приводит к гибели растений. Фитотоксичность выбросов усугубляется переходом их под солнечными лучами в фотооксиданты (ПАН), а под влиянием паров воды – в азотную кислоту, что приводит к возникновению «кислых дождей». Азотистая и азотная кислоты образуются также после поглощения двуокиси азота устьицами в результате реакции с водой на влажной поверхности мезофилла. Токсичность может быть частичным следствием уменьшения рН. Симптомы поражения листьев наблюдаются при дозах около 3000-5000 мкг/м3 и продолжительности действия до 48 часов. NO и NO2 в концентрациях, не приводящих к появлению видимых повреждений, вызывают понижение интенсивности фотосинтеза.

9.2 Оценка потенциального воздействия на растительные сообщества

Анализ ландшафтной приуроченности рассматриваемых участков показывает, что проектируемые к строительству скважины расположены в пределах залесенных территорий.

Сообщества сосны имеют повышенную степень пожароопасности. Более устойчивыми к механическому воздействию являются экосистемы с преобладанием березы.

К числу наиболее значительных эффектов техногенного воздействия следует отнести вырубку древостоя. Восстановление растительного покрова, в особенности, древесного яруса, происходит очень медленно, учитывая неблагоприятные лесорастительные условия, со сменой пород. Коренные сообщества восстанавливаются, как правило, через сотни лет. На сопредельных с площадками строительства экосистемах за счет вытаптывания возможно угнетение напочвенного покрова, в первую очередь, лишайников, и снижение продуктивности ягодников.

Потенциальный риск возникновения пожаров в лесных экосистемах особенно велик. В пределах лесопокрытых территорий возможны верховые и низовые пожары в течение всего пожароопасного сезона. Для участков, примыкающих к автодорогам, пожарная опасность еще более возрастает. Потенциальным источником возникновения пожаров в процессе строительства скважины является проектируемое факельное устройство на территории площадки скважины, являющееся источниками открытого огня. Для снижения риска возникновения пожаров в проекте разработан комплекс организационно-технологических мероприятий.

При реализации настоящего проекта углеводородное загрязнение растительности возможно только в случае нештатных ситуаций (аварий). Однако вероятность аварийного загрязнения, благодаря специально разработанному комплексу мероприятий, мала. Кроме того, прогнозные масштабы возможных нештатных ситуаций незначительны.

Загрязнение растительного покрова может происходить только опосредованно, через загрязнение воздушного бассейна. Ухудшение качества воздуха в период строительства скважин будет происходить за счет выбросов от автомобильной и тракторной техники, электростанций, котельных, факелов, хранилищ горюче-смазочных материалов (ГСМ) и др. С выхлопными газами при работе транспорта в воздух попадают оксиды углерода, азота, серы, которые, оседая на растениях вместе с пылью, оказывают угнетающее действие.

Таким образом, в целом воздействие на растительный мир можно охарактеризовать как достаточно умеренное, связанное в первую очередь с механическим нарушением растительного покрова в пределах площади землеотвода при соблюдении принятых мероприятий по предотвращению пожаров. Опосредованное химическое воздействие небольших концентраций загрязняющих веществ, как правило, не приводит к острому повреждению растений.

9.3 Мероприятия по охране растительного покрова

Для уменьшения ущерба растительному покрову планируется комплекс мероприятий, включающий:

· проведение строительных работ при устойчивых отрицательных температурах и достаточном по мощности снежном покрове для избегания дополнительного нарушения травяно-кустарничкового покрова;

· исключение движения транспорта вне отведенных и обустроенной площадки и автодорог, что позволит избежать механического воздействия на напочвенный покров;

· отвод атмосферных осадков с территории промплощадки, защиту от подтопления грунтовыми и поверхностными водами с прилегающих земель;

· запрещение разведения костров и других работ с открытым огнем за пределами специально отведенных мест;

· максимально снизить пребывание людей в растительных сообществах в период произрастания дикоросов и повышенной пожароопасности (июль-сентябрь);

· искусственное формирование растительного покрова на площади буровой площадки по окончании производства проектных работ (биологическая рекультивация).

· На площадках, покрытых лесом, работы должны осуществляться исходя из следующих условий ведения лесного хозяйства [9].

· обеспечить минимальное повреждение почв, травянистой и моховой растительности на площади отвода и сопредельных территориях;

· не допускать повреждения корневых систем и стволов опушечных деревьев;

· не оставлять пни выше 10 см, считая высоту от шейки корня.

Площадки комплектуется средствами первичного пожаротушения в соответствии с "Правилами…" [29].

10 МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ ОБЪЕКТОВ ЖИВОТНОГО МИРА И СРЕДЫ ИХ ОБИТАНИЯ
10.1 Характеристика существующего состояния животного мира в районе размещения объектов

Проектируемые объекты согласно зоогеографическому районированию, расположены в Демьянской провинции подзоны южной тайги Бореальной подобласти Голарктической области Западно-Сибирской равнинной страны. Видовой состав, характер и плотность расселения животных зависят от целого ряда факторов, как природных (естественных), так и антропогенных. Влияние последних весьма существенно и может приводить к значительным изменениям ареалов животных.

Более подробный состав животного мира описан в главе 2.8.

10.2 Анализ возможного воздействия на животный мир территории при эксплуатации поглощающих скважин
При хозяйственном освоении территории возникает целый ряд факторов, оказывающих негативное влияние на состояние животного мира. По характеру влияния эти факторы можно разделить на две группы:

· прямое влияние на фауну территории (уничтожение объектов фауны); 

· косвенное влияние (изменение и уничтожение местообитаний).

К первой группе относится несанкционированный отстрел животных (браконьерство), а также механическое уничтожение представителей животного мира автотранспортом и строительной техникой.

Косвенное влияние связано с изменениями среды обитания и проявляется в изъятии либо трансформации местообитаний животных, шумовом воздействии работающей техники, присутствия человека, нарушении привычных путей ежедневных и сезонных перемещений животных.

Фактор беспокойства

При проведении работ формируются многочисленные источники акустических, тепловых, электрических и других эффектов, самым существенным из которых являются шумы.

Постоянное присутствие людей и техники приведет к снижению численности на прилегающей территории, в первую очередь оседлых видов, чувствительных к фактору беспокойства. Это связано с нарушением ритма суточной активности, изменением территориальности, поведения животных, особенно в период размножения и выкармливания молодняка. Действие фактора беспокойства, по-видимому, в значительной степени отразится на численности многочисленной орнитофауны.

При реализации рассматриваемого проекта фактор беспокойства, очевидно, будет оказывать наиболее значительное воздействие. Следует отметить, что период негативного влияния ограничен во времени – с окончанием строительства происходит достаточно быстрое восстановление исходного состояния животного мира.

Изменение внешнего облика, свойств и функций угодий

Действие фактора связано с изъятием земель, уничтожением (нарушением) растительного покрова, развитием подтоплений и т.д.

При этом происходит непосредственное воздействие на местообитания, результатом которого является их безвозвратное уничтожение. В результате многие виды фауны лишаются определенной части своих кормовых угодий, укрытий, мест отдыха и размножения, путей регулярных перемещений животных по территории.
Кроме того, происходит качественное ухудшение среды обитания животных – снижаются ее защитные и гнездопригодные свойства, угодья становятся более "доступными".

Возможны изменения традиционных путей миграции. При наиболее неблагоприятном стечении обстоятельств может происходить отток животных в соседние участки ареала, что приводит к снижению численности видов.

При трансформации местообитаний изменяется соотношение видов в пользу видов, использующих новые качества территории в своей жизнедеятельности, например, снижение численности хищников, появление удобных укрытий и т.д.

Антропогенные пожары

Потенциальная пожароопасность достаточно велика при наличии на площадке бурения факельной установки, являющейся источником открытого огня. Риск возникновения пожаров особенно возрастает в пожароопасный сезон. Негативное действие фактора связано как с гибелью объектов животного мира, так и с уничтожением местообитаний. Соблюдение рекомендованного выше комплекса мероприятий по предотвращению пожаров, аварийных ситуаций, а также надлежащей производственной дисциплины на предприятии позволит минимизировать вероятность пожара.

Производственные объекты

В действии этого фактора можно выделить объекты, способные причинить непосредственный ущерб животному миру.

В составе рассматриваемого проекта потенциально опасным объектом является факельное устройство, используемое при испытании скважины. Помимо пожароопасности факел может служить причиной гибели птиц и насекомых.

Подъездные дороги также представляют собой опасность и могут являться причиной гибели выбегающих на трассу животных и птиц. В основном же дороги оказывают преимущественно косвенное влияние на животный мир: препятствуют дневным, сезонным и миграционным перемещениям животных.

Браконьерский промысел

С началом периода строительства скважины рассматриваемая территория станет более посещаемой, что может значительно усилить пресс охоты. Это, в свою очередь, приведет к некоторому снижению численности охотничье-промысловых видов. Однако действие этого фактора, возможно, исключить принятием мер организационно-дисциплинарного характера.

10.3 Мероприятия по минимизации отрицательных воздействий

В соответствие с Постановлением Правительства РФ № 977 (37( любая производственная деятельность должна быть регламентирована в плане конкретных способов, методов, технологий и мероприятий, обеспечивающих предотвращение гибели объектов животного мира.

Предусматриваемые проектом мероприятия по охране животного мира, в том числе животных занесенных в Красную Книгу, направленны на охрану атмосферного воздуха, поверхностных и подземных вод, почвенно-растительного покрова, обеспечивают и охрану среды обитания животного мира на этих территориях. Благодаря им уменьшается негативное антропогенное воздействие, но полностью исключить его невозможно.

Проектом предусмотрен ряд несложных дополнительных организационно-профилактических мероприятий – изготовление ограждений всех объектов площадки скважины, установка отпугивающих устройств, предупредительных знаков и т.д. – позволяющих значительно снизить потенциальную опасность производственных объектов по отношению к объектам животного мира.

Емкости и резервуары на всех сооружаемых объектах снабжены системой защиты в целях предотвращения попадания в них животных.

Опоры ЛЭП при строительстве линий электропередачи оборудованы специальными Т-образными присадами с изолированной перекладиной вверху, обеспечивающими расстояние от проводов до плоскости присады птиц не менее 50 см.
Оптимальное размещение проектируемых объектов сводит к минимуму действие фактора, связанного с изъятием земель (нарушение растительного покрова, вырубка леса и т.д.), результатом чего может являться качественное ухудшение среды обитания животных.

Для снижения факторов беспокойства (шума, вибрации, ударных волн и других) объектов животного мира руководствоваться соответствующими инструкциями по измерению, оценке и снижению их уровня.

Запрещено несанкционированное механизированное перемещения по территории, ввоз в район проведения работ огнестрельного оружия и других орудий промысла животных, что снижает степень пресса браконьерского промысла.

Осуществлен контроль проведение технической и биологической рекультивации на территориях землеотвода, предусмотренной проектом, восстановление повреждённых и нарушенных участков проводится в кратчайшие сроки.
Таким образом, при осуществлении проектных работ основными негативными аспектами для животного мира территории являются изъятие земель и фактор беспокойства. Воздействие других факторов нейтрализуется принятием мер организационного характера, прежде всего жесткой производственной дисциплины.

10.4 Мероприятия по охране особо охраняемых растений и животных

В целом, для снижения отрицательного воздействия на местообитания особоохраняемых видов животных и растений при строительстве проектируемого объекта, производят ограничение работ в периоды размножения растений и животных. Также планируются проведение работ в зимнее время, что исключает воздействие на мигрирующие виды в весенне-летний период.

Вероятность аварийного загрязнения окружающей среды, благодаря принятым проектом техническим решениям, весьма мала, и прогнозные масштабы возможных нештатных ситуаций весьма незначительны. Тем не менее, на период проведения работ разработан комплекс организационно-технических мероприятий по локализации и устранению разлившейся в результате аварийной ситуации продукции скважины.

Ущерб животным в значительной степени будет компенсирован указанными мероприятиями, которые проводятся охотпользователями и природоохранными органами:

· биотехническими – направленными на улучшение кормовых и защитных свойств местообитаний, аналогичных тем, которые трансформированы или полностью уничтожены при строительстве, тем самым, обеспечивая условия существования вытесненным животным; 

· организационными (увеличение штата егерей, приобретение для них транспорта, современных средств связи) - обеспечивающими жесткий контроль за нерегламентированной добычей хозяйственно важных и имеющих эстетическое и коллекционное значение животных в угодьях, которые в результате развития строительной инфраструктуры будут доступны для браконьеров;

· природоохранными - направленными на обеспечение сохранения редких видов животных и уникальных уголков природы. 

В качестве мероприятий по сохранению особоохраняемых растений и животных предусмотрены следующие мероприятия:

· Перед началом строительства скважины проводиться обследование площадки строительства специалистом биологом, с целью выявления особоохраняемых растений и животных;

· По результатам обследования, проводиться пересадка особоохраняемых растений и сбор семян этих растений, которые в период рекультивации будут высажены на эту же территорию и соседствующую;

· В случае обнаружения нор животных и кладок, гнезд птиц, производиться переселение на соседствующую территорию и инкубирование кладок.

В случае соблюдения всех мероприятий полного уничтожения популяций растений и животных, занесенных в красные книги РФ не произойдет.
Территория лицензионного участка входит в ареал распространения ряда «краснокнижных» видов, краткое описание их распространения и состояния популяций а также мер по охране в пределах лицензионного участка приводятся в тексте ниже: 

· Ёж обыкновенный – в Тюменской области встречается до левобережья широтного течения р. Оби. Самая северная находка – р. Салым в районе юрт Лемпины. Южнее известен в бассейнах рек Тавда, Тура, Тобол, Иртыш, Ишим. Меры охраны: сохранение основных местообитаний.

· Уж обыкновенный – в Тюменской области указано распространение от южной границы до линии устье р. Иртыш – пересечение с р. Обь 60° с. ш. Достоверных находок в средне-таежной подзоне нет. Меры охраны: запрет отлова и истребления.

· Черный аист – в Тюменской области в разные годы отмечены встречи в бассейне Малого Югана (Сургутский район), на р. Выя (Уватский район), р. Туре (Тюменский район), р. Тавде (Нижнетавдинский район), в Тобольском, Вагайском районах, бассейне р. Конда. Достоверно гнездование известно в заповеднике «Юганский», в бассейне р. Конды. Меры охраны: учет и выявление мест гнездования, их охрана, разъяснительная работа среди населения. Необходима разработка нормативов эксплуатации спелых и перестойных лесов в местах гнездования вида.

· Турпан – на Урале и в Сибири встречается до степи и лесостепи, в Тюменской области обитает до ее южных границ. Меры охраны: запрет лова рыбы сетями в местах гнездования турпана до подъема молодых на крыло, разъяснительная работа среди населения, в первую очередь среди охотников.

· Скопа – в Тюменской области встречается от южной границы до 
г. Салехарда. Меры охраны: создание ООПТ в местах обитания, ограничение хозяйственной деятельности вокруг гнездовий в период гнездования.

· Большой подорлик – на Западно-Сибирской равнине встречается от ее южных пределов до 64° – 65° с. ш. В Тюменской области есть сведения о добычи птиц в Тюменском и Исетском районах (д. Шорохово). В ХМАО вид крайне редок. Меры охраны: тщательный учет гнезд, сохранение гнездовых стаций. Разъяснительная работа среди охотников.

· Беркут – в Тюменской области населяет тайгу и лесостепь. В разные годы беркута наблюдали на Северной Сосьве, Южном Ямале, в бассейне Большого Югана, в верховьях р. Таз, на Гыданском полуострове, на р. Малая Сосьва. Меры охраны: введение запрета на изъятие и безлицензионное содержание в неволе. Учет гнезд, разъяснительная работа, птицезащитные устройства на опорах ЛЭП.

· Орлан-белохвост – в Тюменской области встречается от ее южной оконечности до арктического побережья. Гнездится до южной тундры на полуостровах Ямал, Тазовский и Гыданский, в окрестностях Тюмени на оз. Айгинское. Меры охраны: охрана мест гнездования, запрет на использование в коммерческой таксидермии. Учет гнезд, разъяснительная работа среди населения.

· Сапсан – на территории Тюменской области распространен спорадически, чаще встречается в предгорных и горных районах Урала, а главным образом гнездится на севере Ямало-Ненецкого автономного округа. Меры охраны: выявление и охрана отдельных гнездований, запрет на изъятие.

· Кулик-сорока – в Тюменской области гнездится от крайнего юга до Среднего Приобья и г. Салехарда вдоль р. Оби и далее встречался у Аксарки и Яр-Сале. Изредка встречается по р. Полуй. Залеты в северную тайгу известны западнее и восточнее долины р. Оби. Меры охраны: необходима охрана во время гнездования и миграций.

· Большой кроншнеп – в Тюменской области встречается спорадически от южных границ до лесотундры. Отмечен случай гнездования на Ямале. Меры охраны: включен в список видов Российско-индийской конвенции об охране перелетных видов. Нуждается в сохранении мест гнездования, борьбе с браконьерством.

· Филин – в Тюменской области на гнездовье филин распространен от южных границ до пос. Мужи; найден в бассейне р. Таза и Еголуя. Залетные экземпляры добыты в окрестностях г. Салехарда и пос. Находка на Ямале. Меры охраны: необходима охрана местообитаний и птиц на гнездовьях.

· Серый большой сорокопут – в Тюменской области гнездится на север до предела распространения лесов в южной тундре, на юг – до границы с Казахстаном. Отмечена в Среднем Приобье и северной лесостепи. Меры охраны: необходимы охрана гнезд, ограничение использования ядохимикатов [12].
10.5 Экологические ограничения

Анализируя основные лимитирующие факторы для редких и исчезающих видов, можно заключить, что помимо прямого уничтожения, которое свойственно лишь для сравнительно немногих промысловых видов, основными факторами являются уничтожение типичных местообитаний, а также фактор беспокойства в период и в местах размножения. Принимая это во внимание можно рекомендовать следующие меры по снижению отрицательного влияния строительства и эксплуатации промышленных объектов на популяции редких видов:

- ограничение строительных работ в гнездовой период птиц (май-июнь) и период размножения млекопитающих (май-июнь и сентябрь-октябрь) с целью снижения фактора беспокойства;

- максимальное сохранение древесной растительности при проектировании расположения отдельных технологических объектов (трубопровода, автодорог и др.) для обеспечения необходимого набора укрытий для крупных животных и среды обитания немногочисленных и наиболее уязвимых лесных комплексов позвоночных;

- строгое соблюдение правил противопожарной безопасности при проведении строительных работ и эксплуатации объектов в целях профилактики пожаров (особенно в лишайниковых ассоциациях в засушливый период (май-июнь));
- миниминизация строительных работ в летний период (май-сентябрь), для предотвращения значительных механических нарушений почвенно-растительного покрова и последующей эрозии нарушенных участков;

- сокращение численности бродячих собак в вахтовых поселках (с обязательным соблюдением положений Конвенции о гуманном обращении с животными, ратифицированной РФ) для снижения пресса на наземно-гнездящихся птиц и мелких млекопитающих;

- исключение факторов браконьерства в районе промышленных объектов;

- проведение биотехнических мероприятий, связанных с устройством искусственных гнездовий, порхалищ, галечников для птиц и солонцов для млекопитающих;

- устройство переходов (или, как минимум, устранение препятствий для перехода животных в виде канав и валов) для диких копытных в местах прохождения трасс линейных сооружений через границы верховых болот и лесных массивов, особенно вблизи пойм рек;

- регулирование численности таких видов, как серая ворона и восточная клуша из птиц и синантропных видов (домовая мышь, серая крыса) из млекопитающих.

11 МЕРОПРИЯТИЯ ПО МИНИМИЗАЦИИ ВОЗНИКНОВЕНИЯ ВОЗМОЖНЫХ АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЙ НА ПРОЕКТИРУЕМОМ ОБЪЕКТЕ И ПОСЛЕДСТВИЙ ИХ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ЭКОСИСТЕМУ

Опасным производственным объектом при промышленном захоронении буровых отходов являются поглощающие скважины с основным и вспомогательным технологическим оборудованием и инструментом, необходимым для функционирования объекта.
Поглощающая скважина является опасным производственным объектом, так как для осуществления технологических операций по закачке бурового шлама используется насос высокого давления. Данные технологические объекты являются источником повышенной опасности из-за крупногабаритного оборудования для сборки, инструмента довольно крупных размеров со значительной массой, высокого внутреннего давления и значительных объемов опасных веществ.

Факторами, инициирующими разрушение, являются повреждения и дефекты, предотвратить которые в полном объеме не представляется возможным. Происхождение и характер проявления повреждений и дефектов могут быть самыми различными:

- остаточные напряжения в материале в сочетании с напряжениями, возникающими при монтаже и ремонте, вызывают поломку элементов устройств, образование трещин, разрывы;

- разрушения под воздействием температурных деформаций;

- гидравлические удары;

- вибрация;

- превышение давления и т.п.

По характеру протекания технологического процесса, участвующие в нем вещества не представляют опасности как источники внутренних взрывных явлений, но под влиянием внешних воздействий (механических повреждений, аварий на соседних блоках и т.д.) может произойти высвобождение больших количеств опасных веществ с образованием топливовоздушных облаков и проливов. 

Основными источниками зажигания при регламентированном режиме оборудования могут быть:

- возникновение атмосферного электричества;

- разряды статического электричества и механические удары при ремонте;

- искры электроустановок и электрооборудования в невзрывоопасном исполнении;

- технологические огневые устройства.

Источниками зажигания при пожарах, возникающих от загазованности, могут также служить автомобили, технологические огневые нагреватели; факелы для сжигания сбросовых газов; искры от контактов магнитных пускателей и другого электрооборудования; открытый огонь и курение.
Таблица 11.1 - Данные по аварийности за трехлетний период наблюдений
	Вид аварии
	Количество аварий
за трехлетний период
	Количество аварий на 1000 м проходки

	1. Заклинка КНБК, отстрел (слом) бурильного инструмента и перебуривание части ствола скважины
	8
	0,1876

	2. Поломка (отворот) бурильного инструмента (ликвидация аварии без перебуривания ствола скважины)
	3
	0,0704

	3. Заклинки и прихваты КНБК и бурильного инструмента
	3
	0,0704

	4. Оставление шарошек долота на забое и разбуривание их
	4
	0,0938

	5. Аварии с обсадной колонной или хвостовиком (обрыв, заклинка и т. д.)
	4
	0,0938

	6. Аварии с геофизическим кабелем (прибором)
	2
	0,0469

	7. Слом вала шпинделя забойного двигателя
	1
	0,0235

	8. Перебуривание части ствола из-за встречи стволов
	1
	0,0235

	9. Прочие аварии (слом ведущей трубы по левому переводнику)
	1
	0,0235


Правовые, экономические и социальные основы обеспечения безопасной эксплуатации опасных производственных объектов определяет Федеральный закон № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов».

Мероприятия по обеспечению промышленной безопасности при эксплуатации участка закачки, при ремонте скважин и оборудования осуществляются в соответствии с нормативными документами, инструкциями и правилами по охране окружающей среды с учетом специфических условий района проведения работ:

·  Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности (утверждены приказом Ростехнадзора № 101 от 12.03.2013 г.);

·  Правила пожарной безопасности в нефтяной промышленности. ППБО-85;

·  Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭ) (утверждены постановлением Приказом Минэнерго России №6 от 13.01.2003 г.,  зарегистрированных Минюстом России № 4145 от 22.01.2003 г.);

·  Правила устройства элекроустановок (ПУЭ) (утверждены постановлением Приказом Минэнерго России №242 от 20.06.2003 г.);

·  Единые правила безопасности при взрывных работах. ПБ 13-407-01 (утверждены постановлением Госгортехнадзора России №3 от 30.01.2001 г.);

·  Положение об организации работы по подготовке и аттестации работников организаций, поднадзорных Федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору подготовке РД 03-19-2007 (приказ Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору №37 от 29.01.2007 г.).

11.1.Общие требования к проведению работ

Выполнение работы не должно начинаться до тех пор, пока не обеспечено следующее:

·  проведена оценка рисков и вводный инструктаж;

·  весь персонал, который назначен для выполнения работы, должным образом обучен и компетентен для выполнения данной работы;

·  приняты необходимые меры безопасности, персонал обеспечен средствами индивидуальной защиты в соответствии с требованиями оценки риска;

·  детально продуман план эвакуации персонала с места проведения работ в случае возникновения нештатных ситуаций;

·  работники уведомлены, что работа должна быть остановлена, в случае если работу нельзя выполнить безопасным способом.

Перед проведением работ, связанных с входом в замкнутое пространство, газоопасных работ, работ с силовыми установками, с перемещением грузов кранами, земляными работами в местах, где могут возникать скрытые опасности, ремонтных работ в действующем производстве или работ, связанных с высокими температурами в условиях повышенной взрывоопасности необходимо получить разрешение (наряд-допуск), в котором:

·  определен объем работ и сроки ее проведения.

·  определены все опасности и оценены риски.

·  определены любые источники энергии, которые должны быть изолированы до начала производства работ.

·  определены меры контроля для исключения или уменьшения рисков.

·  произведено согласование с другими разрешениями на проведение работ или параллельными операциями.

·  поставлена подпись ответственного лица (лиц).

·  обеспечен соответствующий контроль за возвратом к обычным операциям.

Содержание наряда-допуска доводится на месте до сведения всех работников, занятых в проведении работ непосредственно перед началом работ.

Работы должны быть остановлены, необходимо провести повторную оценку рисков и опасностей, если:

а) изменились условия работы;

б) необходимо внести изменения в порядок проведения работ;

в) к работе должен приступить новый персонал.
11.2.Положения по организации работы охраны труда при эксплуатации участка закачки

Перед приемом на работу рабочие подвергаются медицинскому  освидетельствованию для установления состояния их здоровья, затем они проходят производственный инструктаж по технике безопасности. Объем и содержание инструктажа устанавливает главный инженер объединения в зависимости от характера выполняемой работы. Рабочие должны обязательно пользоваться установленными для них спецодеждой, обувью и индивидуальными защитными приспособлениями. Без этого их не допускают к работе.

Рабочий агент нагнетается в пласты под высоким давлением, поэтому необходимо обращать особое внимание на прочность и герметичность насосных установок, водоводов, контрольно-измерительных приборов и другого оборудования.

На всех объектах (кустовых насосных станциях, нагнетательных скважинах, трубопроводах, колодцах и других коммуникациях) независимо от их состояния или назначения запрещается проводить какие-либо работы при обнаружении запаха газа на рабочем месте, при отсутствии необходимого освещения, при загрязнении рабочего места или территории нефтью, при отсутствии или неисправности необходимых защитных средств. Обо всех перечисленных случаях старший группы обязан немедленно, не приступая к работе, поставить в известность диспетчера или руководство цеха. Категорически запрещается проводить какие-либо работы, не входящие в круг обязанностей обслуживающего персонала, без указания мастера. Прием и сдача вахты фиксируются в вахтовых журналах.

В помещении насосной станции должна поддерживаться чистота, оно должно быть оборудовано вытяжной вентиляцией. Не разрешается вскрывать люки и настил пола без особой необходимости и без ведома мастера. Запрещается хранение легковоспламеняющихся веществ и материалов в помещениях насосных.

Проходы и рабочие места насосной станции не следует загромождать деталями оборудования или посторонними предметами. Не допускается затаскивать кислородные и газовые баллоны или газогенераторы в машинный зал насосной во время газосварочных работ. 

Все движущиеся и вращающиеся части механизмов двигателей, трансмиссий и насосов должны иметь прочные съемные металлические ограждения, надежно закрывающие доступ к ним со всех сторон. Ограждения, устанавливаемые на расстоянии более 35 см от движущихся частей механизмов, изготовляют в виде перил высотой 1,25 м. Если расстояние между движущимися частями механизма и ограждением менее 35 см, применяется сплошное или сетчатое ограждение в металлической оправе. Выступающие детали вращающихся частей (шпонки валов, болты муфтовых соединений и т. д.) необходимо закрывать кожухами по всей окружности вращения. Ремонт и осмотр огражденных частей, а также снятие ограждений допускаются только после полной остановки механизма. 

Насос, подлежащий разборке, необходимо остановить и отключить от трубопроводов, а электропривод обесточить. Запрещается переключать работающий насос на запасной без проверки подготовленности его к пуску и положения соответствующих задвижек. При запуске насосов нельзя находиться вблизи напорных патрубков. Фланцевые соединения напорной части насоса и арматуры  водораспределительной будки заключают в металлический кожух для защиты обслуживающего персонала от удара струей воды в случае нарушения этих соединений.

Установленные контрольно-измерительные приборы должны иметь пломбу госповерителя или организации, производящей их ремонт. Исправность этих приборов проверяют в сроки, предусмотренные инструкцией по эксплуатации этих приборов, а также в случаях, когда возникает сомнение в правильности их показаний.

На оборудовании, работающем под давлением, монтируют манометры с трехходовыми кранами. Не допускают к применению манометры, если отсутствует пломба или клеймо, истек срок поверки, стрелка не возвращается к нулевому положению при отключении манометра.

Манометр выбирают с такой шкалой, чтобы при рабочем давлении стрелка его находилась в средней трети шкалы. При этом на шкале должна быть нанесена красная черта на делении, соответствующем рабочему давлению. Показания манометра должны быть видны обслуживающему персоналу. Перед заменой манометров предварительно следует убедиться в отсутствии давления в линии и соответствии резьбы нового и заменяемого манометров. Устанавливать манометр, вращая его за корпус, запрещается.

На нагнетательных водоводах и устьевой арматуре не допускаются какие-либо пропуски через сальники, фланцевые соединения и задвижки. На всех фланцах, не имеющих уплотнительных колец или выступов с впадинами, следует устанавливать защитные кожухи. В том случае, когда открывают задвижки для снижения давления, необходимо предварительно убедиться в прочности крепления зажимных втулок на сальниках и штурвалов на штоках.

Запрещается ремонт оборудования или трубопроводов, находящихся под давлением.

Перед проведением работ на трубопроводе или арматуре скважины необходимо прекратить закачку воды в скважину (сообщить машинисту кустовой насосной станции или диспетчеру о прекращении закачки) и снизить давление до атмосферного.

Задвижки трубопроводов и арматуры, находящиеся под давлением, закрывать-открывать следует постепенно, пользуясь специальным ключом. Применять для этих целей ломы, трубы и т. д. запрещается. 

Сроки и частота отбора проб поверхностных вод, а также состав определяемых в пробах показателей согласовываются с местными государственными контролирующими органами.

К числу основных мероприятий по повышению надежности работы водоводов можно отнести применение при строительстве новых водоводов труб с внутренним антикоррозионным покрытием или полимерно-металлических. Для защиты от внутренней и внешней коррозии также рекомендуется использовать трубы из стали повышенной коррозионной стойкости или трубы с наружным и внутренним антикоррозийным покрытием (с внутренним стекло-эмалевым покрытием).

Контроль толщины стенок водоводов можно осуществлять с помощью современных толщиномеров. Использование толщиномеров позволяет оперативно оценить степень эрозионного и коррозионного износа металла на контролируемом участке и, при необходимости, провести их своевременный ремонт или замену. Высокая чувствительность и локальность зоны измерения позволяет эффективно использовать толщиномеры как для определения равномерного износа, так и для выявления язвенных поражений небольшой площади. 

При ликвидации скважин основными требованиями являются изоляция всех горизонтов друг от друга и обеспечение герметичности колонны и устья скважин. Все случаи просачивания воды из скважин должны фиксироваться, а их причины немедленно устраняться. 

12 ПРОГРАММА ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ЭКОЛОГИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ (МОНИТОРИНГА) ЗА ХАРАКТЕРОМ ИЗМЕНЕНИЯ ВСЕХ КОМПОНЕНТОВ ЭКОСИСТЕМЫ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ПОДЗЕМНОГО ПОЛИГОНА

Под мониторингом понимается контроль за состоянием окружающей природной среды, промысловыми системами (в пределах региона) и предупреждение о создающихся критических ситуациях, вредных или опасных для здоровья людей и других живых организмов. 
12.1 Принципиальные основы построения системы мониторинга

Для обеспечения экологической безопасности в соответствии с российским природоохранным законодательством и действующими нормативно-правовыми документами на всех этапах реализации проекта должен осуществляться производственный экологический мониторинг (ПЭМ). 

Производственный экологический мониторинг в период строительства организуется с целью проведения контроля за всеми компонентами природной среды, которые могут пострадать в ходе выполнения строительных работ.
Производственный экологический мониторинг организуется с целью проведения контроля за всеми компонентами природной среды, которые могут пострадать от влияния объекта в период эксплуатации.

В ходе производственного экологического мониторинга осуществляются:

· составление Программы экологического мониторинга (контроля);

· выполнение наблюдений, сбор, обработка и анализ данных о фактическом уровне техногенного воздействия объекта на различные компоненты природной среды;

· изучение отдельных компонентов природной среды, показателей и характеристик;

· обработка материалов и составление отчетов;

· накопление баз данных по результатам мониторинга.

Для реализации указанных задач предусмотрено создание постоянно-действующей системы ПЭМ.

В соответствии с общим методологическим подходом к мониторингу система производственного экологического мониторинга включает:

· мониторинг источников воздействия на окружающую среду;

· мониторинг зон прямого влияния источников антропогенного воздействия на окружающую среду.

Объектами экологических наблюдений являются компоненты природной среды и в данном случае осуществляется:

·  мониторинг атмосферного воздуха;

·  мониторинг и подземных вод,
·  мониторинг почвенного и растительного покрова;
·  мониторинг геологической среды.
Требования к проведению экологического мониторинга для различных компонентов окружающей природной среды различны.

12.2 Содержание мониторинговых исследований. Атмосферный воздух

Мониторинг атмосферного воздуха создается на предприятии на основании ст. 23 и 25 Федерального закона «Об охране атмосферного воздуха» от 04.05.99 г. № 96-ФЗ «Об охране атмосферного воздуха», Постановлениям Правительства от 02.03.00 № 183, от 21.04.00 № 373, от 15.01.01 № 31 и иным нормативным правовым актам.

Мониторинг атмосферного воздуха разделяют:

- на подсистему мониторинга выбросов загрязняющих веществ;

- подсистему мониторинга воздуха рабочей зоны;

- подсистему мониторинга атмосферного воздуха на границе санитарно-защитной зоны.

Подсистема мониторинга выбросов создается и функционирует на предприятии согласно Закону РФ «Об охране атмосферного воздуха» (статья 25), Постановлениям Правительства РФ от 21.04.00 №373, от 15.01.01 № 31 и другим нормативным правовым актам.

Подсистема мониторинга воздуха рабочей зоны создается и функционирует на предприятии согласно Закону РФ «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» (статьи 11, 32), и другим нормативным правовым актам.

Подсистема мониторинга атмосферного воздуха на границе санитарно-защитной зоны создается на основании следующих нормативных правовых документов:

- мониторинг атмосферного воздуха на границе санитарно-защитной зоны осуществляется согласно СП 1.1.1058-01;

Состав контролируемых параметров, регламент контроля, схема размещения измерительных звеньев и пунктов контроля подсистемы мониторинга атмосферного воздуха должны разрабатываться на основании исходных данных и материалов для проектирования и согласовываться со специально уполномоченными территориальными органами исполнительной власти в области охраны атмосферного воздуха, а по мониторингу физических факторов (шума, электромагнитных воздействий и др.), воздуха в рабочей зоне – с учреждениями государственной санитарно-эпидемиологической службы РФ.
Контроль за выбросами загрязняющих веществ в атмосферу осуществляет специализированная группа контроля загрязнения природной среды согласно плану-графику контроля. При определении количества выбросов рекомендуется использовать прямые методы измерения концентраций загрязняющих веществ в местах непосредственного выделения их в атмосферу и сопоставление их с предельно-допустимым выбросом (ПДВ).

Годовой выброс вещества не должен превышать установленного для данного источника годового значения ПДВ. Максимальный темп выброса ингредиентов не должен превышать установленного для данного источника значения ПДВ.

При эксплуатации объектов неизбежно будет происходить загрязнение атмосферы (выбросы от автотранспорта, спецтехники, от сварочных работ и др.).

В выхлопных газах автотранспорта и спецтехники содержатся оксиды азота, оксид углерода, углеводороды, сажа, диоксид серы (для автомобилей с дизельными двигателями).

При выполнении сварочных работ атмосферный воздух загрязняется сварочным аэрозолем, в состав которого входят марганец и его оксиды, соединения кремния, фториды и фтористый водород, оксиды железа.

При «дыхании» емкостей с ГСМ в атмосферу выделяются пары дизтоплива или бензина.

В выхлопных газах дизельной электростанции содержатся оксиды азота, оксид углерода, диоксид серы, углеводороды, сажа.

Контроль за выбросами загрязняющих веществ в атмосферу осуществляет специализированная группа контроля загрязнения природной среды согласно плану-графику контроля. При определении количества выбросов рекомендуется использовать прямые методы измерения концентраций загрязняющих веществ в местах непосредственного выделения их в атмосферу и сопоставление их с предельно-допустимым выбросом (ПДВ).

Годовой выброс вещества не должен превышать установленного для данного источника годового значения ПДВ. Максимальный темп выброса веществ не должен превышать установленного для данного источника значения ПДВ.

При осуществлении контроля за соблюдением установленных нормативов выбросов основным должен быть инструментальный метод – прямые замеры технологических параметров источников выбросов, видов и количества выбрасываемых вредных веществ. В случае невозможности проведения прямых измерений допускается использование расчетных балансовых методов путем оценки количественных показателей выбросов по существующим методическим указаниям.

Осуществляются следующие виды контроля за источниками загрязнения атмосферы:

· периодический контроль с использованием инструментальных методов (с применением переносных автоматических газоанализаторов) за выбросами ДЭС и котельных на площадках временных городков строителей. Контроль этих источников осуществляется в процессе их функционирования не реже двух раз в год. Контролируется выброс в атмосферу оксидов азота и углерода;

· периодический контроль с использованием инструментальных методов за выбросами в атмосферу загрязняющих веществ от автотранспорта: оксидов азота и углерода, углеводородов, сажи. Проверки осуществляются перед выездом автотранспорта с автостоянки;

· инспекционный контроль с использованием инструментально-лабораторных методов для контроля за выбросами в атмосферу паров нефтепродуктов на складе ГСМ.

Наряду с плановым контролем атмосферного воздуха предусмотрен внеочередной контроль за выбросами по сообщению местных органов Госкомгидромета о неблагоприятных метеорологических условиях (НМУ), а также в случае аварийных выбросов.

С учетом розы ветров должны быть созданы пункты фоновых наблюдений с относительно чистым атмосферным воздухом.

Расположение пунктов мониторинга атмосферного воздуха и частота определений должны обеспечивать получение данных, необходимых для характеристики состояния воздушной среды на территории и трансграничного переноса загрязняющих веществ. Минимальная периодичность отбора проб – один раз в месяц. В перечень обязательных для фоновых исследований показателей загрязнения атмосферного воздуха входят следующие вещества: азота диоксид, углерода оксид, ангидрид сернистый, углеводороды суммарные, сажа, пыль.

При обнаружении повышенных концентраций одного из анализируемых веществ, осуществляется повторный отбор проб в данной точке. В случае подтверждения данных анализов об увеличении содержания загрязняющих веществ, проводится детальное обследование данного участка для выяснения причин загрязнения.

Информация о превышении концентраций загрязняющих веществ в отобранных пробах и мерах по их снижению предоставляется контролирующим и природоохранным органам.
12.3. Мониторинг подземных вод

Для предотвращения загрязнения подземных вод в связи с потенциальной утечкой осуществляются мероприятия по охране подземных вод и производственный экологический мониторинг подземных вод.

Производственный контроль состояния подземных вод должен осуществляться на основании СП 2.1.5.1059-01, СП 11-102-97, ГОСТ 17.1.3.06-82, СНиП 2.01.28-85. Мониторинг подземных вод в целом представляет собой систему регулярных наблюдений за подземными водами в границах влияния эксплуатации методом отбора проб в наблюдательных скважинах, контроль за изменением гидрохимической обстановки на участках потенциального загрязнения, регистрацию наблюдаемых показателей и прогнозирование возможного изменения подземных вод под воздействием техногенных факторов. Проведение систематических наблюдений за состоянием подземных вод позволяет получить данные, характеризующие состояние подземных вод в зоне влияния источников вероятного загрязнения подземных вод. 

Производственный контроль за влиянием хозяйственной деятельности на качество подземных вод предусматривается при: 

- эксплуатации подземных вод в качестве источников водоснабжения;

- эксплуатации сооружений для разработки полезных ископаемых; 

- сооружении объектов складирования твердых бытовых отходов (ТБО), промотходов и других отходов.

Для контроля гидрохимической ситуации необходимо создать сеть наблюдательных скважин (глубиной до 10 м), которая позволяет проследить распространение ареалов загрязнения в пространстве, как по площади, так и по глубине. При заложении сети наблюдательных скважин необходимо учесть направления движения грунтовых вод и возможность вертикального перетока в нижележащие водоносные горизонты. 

При выполнении производственного контроля ориентируются на показатели, критериями для выбора которых служат данные о геохимических особенностях территории и прогнозируемом качестве подземных вод. 

Грунтовые воды отбираются согласно ГОСТ Р 51592-2000 «Вода. Общие требования к отбору проб», в стеклянные сосуды. Перед взятием пробы необходимо произвести откачку или водоотлив (вода в контрольных скважинах застаивается) с помощью ручного насоса. Необходимо следить, чтобы при этой операции в воду вместе со шлангом не было внесено загрязнение. 

Если в пробах устанавливается значительное увеличение концентраций определяемых веществ по сравнению с фоновыми, необходимо, по согласованию с контролирующими органами, расширить объем определяемых показателей и принять меры по снижению поступления загрязняющих веществ.

Периодичность производственного контроля подземных вод обеспечивает достоверную информацию, позволяющую предотвратить опасность загрязнения, и проводится не реже 1 раза во время периода строительства и 2 раза в год после завершения работ. При анализе результатов производственного контроля учитывается динамика уровней контролируемых показателей относительно фоновых величин.

Производственный контроль за влиянием хозяйственной деятельности на подземные воды обеспечивают природопользователи, деятельность которых прямо или косвенно оказывает влияние на качество подземных вод самостоятельно или с привлечением аккредитованных (аттестованных) в установленном порядке лабораторий.
12.4 Мониторинг почвенного и растительного покрова

Согласно Постановлению Правительства РФ от 28 ноября 2002 г. № 846 «О государственном мониторинге земель» утверждено положение «Об осуществлении государственного мониторинга земель», в котором определены основные задачи мониторинга земель - непрерывные наблюдения, а также анализ и оценка качественного состояния земель исходя из их назначения и использования.

Основные направления почвенно-растительного мониторинга на стадии строительства объекта сводятся к следующему:

· контроль структуры земель. На территории отвода, на границах отвода проводятся контрольные оценки структуры растительного покрова, соотношения земель разного типа, выявления критических участков и зон. Съемка проводится в ходе строительства и на момент его окончания;

· контроль влияния атмосферных загрязнений. На территории отвода, на границах отвода, проводится оценка влияния атмосферного загрязнения на состояние растительности, оценка угрозы деградации и трансформации растительности как последствие атмосферных эмиссий;

· контроль накопления поллютантов в кормовых и пищевых растениях производится на участках подвергшихся атмосферному загрязнению. После окончания строительства отбирают пробы растений на химический анализ;

· контроль влияния поверхностных загрязнений. В местах разлива нефтепродуктов (в частности ГСМ), технологических и бытовых стоков проводится контроль процессов деградации и восстановления растительности, оценка степени загрязненности почв и растений. Отбирают пробы почв и растений на химический анализ;

· контроль механических нарушений почвенно-растительного покрова. В местах нарушения растительных сообществ, прежде всего там, где механические нарушения растительного покрова могут привести к активизации эрозионных процессов, проводятся наблюдения за процессом деградации и трансформации растительности, определение угрозы деградации и трансформации растительности, оценка возможности и сроков её самовосстановления;

· контроль изменения гидрологического режима. В понижениях рельефа, оказавшихся подпруженными или дренированными, в местах сооружения водопропускных устройств проводятся наблюдения за процессами деградации или трансформации растительности.

При организации контроля за влиянием атмосферных загрязнений на растения и накопления поллютантов в кормовых и пищевых растениях необходимо учитывать, что ПДК для растительности по оксидам азота, и особенно по оксиду серы, ниже санитарно-гигиенических нормативов для воздуха населенных мест. Поэтому при проведении исследований необходимо использовать высокоточные автоматические газоанализаторы с нижним пределом измерения для окислов азота 0,01 мг/м3, для двуокиси серы – 0,02 мг/ м3.

На момент завершения строительства необходимо провести комплексную оценку последствий техногенного воздействия. Проводится оценка масштабов и направленности трансформации растительности и почв, контроль естественного восстановления растительного покрова на участках, где она была уничтожена в результате механических воздействий и нарушения гидрологического режима, контроль восстановления растительности на рекультивированных территориях.

Для комплексной оценки загрязненности рекомендуется использовать индекс загрязненности почв (ИЗП), который рассчитывается как среднее из превышений ПДК по всем тестируемым загрязняющим веществам:

ИЗП=1/Nx

где  Сi - концентрация компонента,

     N - число показателей, используемых для расчета индекса; 

     ПДКi- установленная величина для соответствующего компонента. 

В случае отсутствия ПДК загрязняющего вещества (нефтепродукты) кратность превышения ПДК приравнивается к кратности фона (Сi/Сiфон). Критерии индекса загрязненности почв представлены в табл. 10.1.

Таблица 10.1 Критерии индекса загрязненности почв

	Класс качества
	Характеристика качества почвы
	Величина ИЗП

	1
	Очень чистая
	<=0,2

	2
	Чистая
	>= 0,2 до 1

	3
	Умеренно-грязная
	>1до2

	4
	Загрязненная
	>2до4

	5
	Грязная
	>4 до 6

	6
	Очень грязная
	>6 до 10

	7
	Чрезвычайно грязная
	>=10


Оценка уровня загрязнения почв проводится путем сравнения содержания химических веществ в почвах в районе возможного воздействия с соответствующими фоновыми значениями (вверх по направлению линии грунтового стока). Для сравнения результатов важно, чтобы сроки, выбор пунктов и способы отбора проб были идентичны.

Для хранения, анализа и отображения информации о состоянии окружающей среды, полученной в ходе проведения работ по экологическому мониторингу, рекомендуется использовать электронные базы данных.
На момент завершения строительства необходимо провести комплексную оценку последствий техногенного воздействия. Проводится оценка масштабов и направленности трансформации растительности и почв, контроль естественного восстановления растительного покрова на участках, где она была уничтожена в результате механических воздействий и нарушения гидрологического режима, контроль восстановления растительности на рекультивированных территориях.
12.5 Геологический мониторинг

При проведении эколого-геологического контроля становится возможным своевременное предупреждение возможных аварий и разрушений.

Система эколого-геологического контроля может быть направлена на осуществление следующих задач: 

·  организация системы стационарных наблюдений в реальном масштабе времени за отдельными компонентами геологической среды;

· оценку результатов наблюдений и прогноз изменения геологической среды и развития опасных геологических и инженерно-геологических процессов под воздействием техногенных факторов, вызванных закачкой шламовой пульпы в горизонт.

Состав, объем и методы мониторинга должны назначаться в зависимости от инженерно-геологических условий площадки, конструктивных особенностей объекта наблюдений, уровня ответственности и в соответствии с результатами геотехнического прогноза влияния объекта на окружающую существующую среду.

Натурные наблюдения, выполняемые в процессе мониторинга включают в себя наблюдения за состоянием массивов грунтов и гидрогеологической обстановкой - наблюдения за изменением физико-механических свойств грунтов; измерения напряжений и деформаций в грунтовом массиве; наблюдения за составом и режимом подземных вод; наблюдения за развитием опасных геологических и инженерно-геологических процессов (карст, суффозия, оползни, оседание поверхности и др.); наблюдения за состоянием температурного, электрического и других физических полей;

На основе полученных результатов натурных наблюдений уточняются прогнозы, в частности изменения физико-механических свойств грунтов, напряженно-деформированного состояния грунтового массива и гидрогеологического режима, активизации и развития опасных геологических и инженерно-геологических процессов.

Для выполнения инженерно-геологического мониторинга применяют следующие виды работ:

·  для наблюдений за изменением инженерно-геологических условий -бурение, полевые и лабораторные исследования грунтов, геофизические исследования;

·  для контроля за изменением гидрогеологического режима, в том числе развитием депрессионной воронки или подтопления, - устройство системы наблюдательных скважин.

·  Общие требования, предъявляемые к мониторингу:

·  комплексность, заключающаяся в том, что все наблюдения должны производиться согласованно между собой в пространстве и во времени;

·  установка всех точек наблюдений в наиболее характерных местах;

·  частота наблюдений определяется интенсивностью и длительностью протекания наблюдаемых процессов;

·  точность измерений должна обеспечивать достоверность получаемой информации и согласованность ее с точностью расчетов;

·  по результатам мониторинга должен быть составлен отчет.
Детальная программа организации и ведения гидрогеологического мониторинга недр при эксплуатации полигона подземного захоронения буровых отходов изложена в «Проекте промышленной эксплуатации неокомского водоносного комплекса для захоронения отходов буренияи закачки очищенных промышленных и хозяйственно-бытовых стоков на Усть-Тегусском лицензионном участке» (ЗСФ ИНГГ СО РАН, 2015 г.).

12.6 Мониторинг животного мира
Изучение животного мира направлено на выявление изменений в видовом составе обитающих видов, численности и плотности обитания фоновых представителей, статусе угодий. 

Наибольшую наглядность и значимость результатов обеспечивают наблюдения за животным и растительным миром с помощью метода биоиндикаторов.

Для наблюдений за популяционными изменениями животных отбирают виды, которые обладают следующими свойствами:

- виды, представители которых создают условия, необходимые для существования других видов;

- виды, представители которых своей жизнедеятельностью повышают жизнестойкость (например, способность к расселению и воспроизводству) других видов;

- хищники и (или) паразиты, которые регулируют численность популяций других видов, и отсутствие которых в конечном итоге ведет к падению видового разнообразия;

- виды, которые с точки зрения человека обладают хозяйственной, эстетической, рекреационной или иной ценностью;

- редкие  и (или) исчезающие виды.

Кроме того, важно чтобы вид-индикатор отвечал следующим требованиям: 

1. Ежегодные естественные колебания численности  не должны быть очень значительны.

2. Вид должен быть достаточно легко учитываем, и при разумных трудозатратах ошибка учета не должна быть большой.

3. Особи вида должны существовать приблизительно в одном пространственном "масштабе", что и человек, или те нарушения, которые он производит.

Исходя из вышеописанных принципов в качестве видов - индикаторов на территории месторождения рекомендованы представители семейства мышеобразные и гусеобразные.

Основная роль принадлежит учету численности животных выбранных видов. Достоверность результатов учета должна подкрепляться достаточной площадью исследований и охватом всех типов угодий. Для удобства сопоставления материалов ежегодное выполнение учетов лучше выполнять по однотипной схеме (стандартные маршруты, одинаковая их протяженность, площадь охвата).

Изучаются следующие популяционные характеристики:

- численность;

- биомасса;

- плотность обитания;

- кратность прироста численности;

- половозрастная структура.

Результаты  наблюдений за состоянием животного мира  сопоставляются с результатами изучения фонового состояния территории, а также результатами по территориям природным аналогам, которые не подвергаются антропогенному воздействию (последние результаты могут быть получены самостоятельно или приобретаться у других исполнителей). 

Производственный экологический контроль (мониторинг) территории месторождения осуществляется природоохранной службой предприятия с привлечением специализированных лабораторий и организаций на договорной основе.
13 ПЕРЕЧЕНЬ И РАСЧЕТ ЗАВТРАТ НА РЕАЛИЗАЦИЮ ПРИРОДООХРАННЫХ МЕРОПРИЯТИЙ И КОМПЕНСАЦИОННЫХ ВЫПЛАТ
13.1 Платежи за загрязнение атмосферного воздуха
В соответствии с постановлением Правительства РФ от 12.06.03 № 344 
(с изменениями и дополнениями) [36] плата за выбросы загрязняющих веществ в атмосферу при строительстве приведена в табл. 13.1.

Плата за выбросы вредных веществ в атмосферу определена по формуле:

П = К х Рi х Mi х k, руб, где:

· Рi – норматив платы за тонну i-го вещества, руб/т, принят согласно [36],

· Мi – проектный выброс i-го вещества, т,

· k – коэффициент индексации платы на 2011 г. (нормативы платы за негативное воздействие на окружающую среду, установленные в 2003 г. применяются 
в 2010 г. с коэффициентом 1,93; а нормативы установленные в 2005 г. с коэффициентом 1,58);

· К = 1,2 – коэффициент экологической значимости для атмосферного воздуха.

Расчет платы за выбросы вредных веществ в атмосферу при регламентированном технологическом режиме работы оборудования приведен в таблице 13.1.

Таблица 13.1 - Расчет платы за выбросы загрязняющих веществ в атмосферу 

	N п/п
	Код ЗВ
	Наименование загрязняющего вещества
	Количество выбросов, т/скв.
	Коэфф.

индексации платы
	Норматив

платы за выброс, руб./т 
	Плата с учетом экологической значимости и коэф. индексации, руб.

	1
	108
	Барит
	0,011
	1,93
	513
	25,03

	2
	126
	Хлористый калий
	0,026
	1,58
	21
	2,05

	3
	123
	Оксид железа
	0,029
	1,58
	52
	5,67

	4
	143
	Марганец и его соединения
	4,9E-04
	1,93
	2050
	4,61

	5
	155
	Сода кальцинированная
	2,4E-04
	1,93
	52
	0,06

	6
	301
	Азота диоксид
	5,237
	1,93
	52
	1261,32

	7
	304
	Азота оксид
	0,845
	1,93
	35
	137,03

	8
	328
	Сажа
	0,466
	1,58
	80
	141,32

	9
	330
	Диоксид серы
	1,091
	1,58
	21
	86,88

	10
	333
	Сероводород
	3,2E-06
	1,93
	257
	0,00

	11
	337
	Углерода оксид
	5,459
	1,93
	0,6
	15,17

	12
	342
	Фториды газообразные
	1,5E-04
	1,93
	410
	0,29

	13
	344
	Фториды плохо растворимые
	2,7E-04
	1,93
	68
	0,08

	14
	703
	Бенз(а)пирен
	9,8E-06
	1,93
	2E+06
	93,08

	15
	1325
	Формальдегид
	0,089
	1,93
	683
	280,37

	16
	2732
	Керосин
	2,394
	1,93
	2,5
	27,73

	17
	2754
	Углеводороды пред. С12-С19 
	0,001
	1,58
	5
	0,02

	18
	2902
	Взвешенные вещества
	0,027
	1,93
	13,7
	1,70

	19
	2908
	Пыль неорг. 20-70% SiO2
	0,056
	1,93
	21
	5,44

	20
	2909
	Пыль неорг. до 20% SiO2
	0,033
	1,93
	13,7
	2,07

	21
	3123
	Хлористый кальций
	4,8E-04
	1,93
	13,7
	0,03

	
	 
	ИТОГО на 1 скважину: 
	15,764
	
	
	2089,95

	
	 
	ИТОГО на 2 скважины: 
	31,53
	
	
	4179,90


13.2 Платежи за размещение отходов

Плата за размещение отходов определена по формуле:

П = К1 х К2 х Рi х Mi х k, руб, где:

· Рi – норматив платы за размещение 1 т i-го отхода, руб./т (принимается в соответствии с Постановлением…[36]);

· Мi – проектный лимит размещения i-го отхода, т;

· k – коэффициент индексации платы (на 2011 г. k определен равным 1,93 для III и IV классов опасности отходов, 1,58 для V класса опасности);

· К = 1,2 – коэффициент экологической значимости для почвы.

· К2 – в соответствии с [36] равен 0,3 при размещении на специализированных полигонах в пределах промышленной зоны источника негативного воздействия; равен 0 при размещении отходов, подлежащих временному накоплению и фактически использованных (утилизированных) в течение 3-х лет с момента размещения в собственном производстве или переданных для использования в течение этого срока.

Результаты расчета платы за размещение отходов (в современных ценах) приведены в таблице 13.2.

Таблица 13.2 - Расчет платы за размещение отходов на этапе промышленной эксплуатации полигона подземного захоронения буровых отходов
	№

п/п
	Вид отходов
	Количество, т
	Класс опасности
	Рi., руб/т.
	Коэф.
	Коэф.
	Размер платы, руб.

	1
	Песок, загрязненный мазутом (содержание мазута 15% и более)
	0,023
	III
	497
	1,93
	0,3-
	15,88

	2
	Масла дизельные отработанные
	0,85
	III
	497
	1,93
	0
	0,00

	3
	Шлам очистки трубопроводов и емкостей (бочек, контейнеров, цистерн, гудронаторов) от нефти и нефтепродуктов
	0,35
	III
	497
	1,93
	0,3
	241,72

	4
	Отходы при добыче нефти и газа (отходы бурения)
	505,20
	IV
	248,4
	1,93
	0
	0,00

	5
	Обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел менее 15%)
	0,025
	IV
	248,4
	1,93
	0,3
	8,63

	6
	Разнородные отходы бумаги и картона (безвозвратная тара от сыпучих материалов)
	0,865
	IV
	248,4
	1,93
	0,3
	298,58

	7
	Шлак сварочный
	0,0024
	IV
	248,4
	1,93
	0,3
	0,83

	8
	Лом черных металлов несортированный
	6,846
	V
	0,4
	1,58
	0
	0,00

	9
	Остатки и огарки стальных сварочных электродов
	0,0239
	V
	0,4
	1,58
	0
	0,00

	10
	Резинометаллические изделия, отработанные и брак
	0,775
	V
	0,4
	1,58
	0,3
	0,35

	11
	Полиэтиленовая тара, поврежденная
	0,099
	V
	0,4
	1,58
	0,3
	0,05

	12
	Электрические лампы накаливания отработанные и брак 
	0,0105
	V
	0,4
	1,58
	0,3
	0,00

	13
	Отходы полипропилена в виде пленки
	0,0896
	V
	0,4
	1,58
	0,3
	0,04

	14
	Итого на 1 скважину:
	515,15
	
	
	
	
	566,08

	
	Итого на 2 скважины:
	1030,31
	
	
	
	
	1132,17

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Отходы при добыче нефти и газа (отходы бурения), в т.ч:
	847295,4
	IV
	248,4
	1,93
	0,3
	121861075

	
	 - за 2016 г.
	102711
	IV
	248,4
	1,93
	0,3
	14772265,8

	
	 - за 2017 г.
	102711
	IV
	248,4
	1,93
	0,3
	14772265,8

	
	 - за 2018 г.
	102711
	IV
	248,4
	1,93
	0,3
	14772265,8

	
	 - за 2019 г.
	102711
	IV
	248,4
	1,93
	0,3
	14772265,8

	
	 - за 2020 г.
	102711
	IV
	248,4
	1,93
	0,3
	14772265,8

	
	 - за 2021 г.
	102711
	IV
	248,4
	1,93
	0,3
	14772265,8

	
	 - за 2022 г.
	102711
	IV
	248,4
	1,93
	0,3
	14772265,8

	
	 - за 2023 г.
	102711
	IV
	248,4
	1,93
	0,3
	14772265,8

	
	 - за 2024 г.
	25607,4
	IV
	248,4
	1,93
	0,3
	3682948,45


Начало промышленного захоронения отходов бурения – январь 2016 г., окончание закачки – март 2024 г.
13.3 Компенсационные платежи за ущербы природным ресурсам

Сводная информация о предполагаемых компенсационных выплатах 
(в современных ценах) при строительстве поглощающих скважин для закачки отходов бурения представлена в главах 13.3. - 13.4.

Таблица 13.3 - Стоимостная оценка ущерба природным ресурсам

	Область ущерба
	Величина ущерба за период строительства, руб. (в современных ценах)

	Плата за пользование природными ресурсами
	587,97

	Расчет ущерба животному миру
	105311,51

	ИТОГО:
	105899,48


13.4 Плата за пользование природными ресурсами

Водный налог за забор воды из подземных источников определен в соответствии с Федеральным законом от 28.07.2004 № 83-ФЗ (ред. от 30.12.2004) ‘’О внесении изменений в часть вторую налогового кодекса РФ ’’Об основах налоговой системы в РФ’’, а также о признании утратившими силу отдельных законодательных актов РФ’’ (принят ГД ФС РФ 10.07.2004).

Информация о предполагаемых выплатах (в современных ценах) приведена в таблице 13.4.

Таблица 13.4 - Расчет платежей за пользование водными объектами

	Объект
	Объем забора воды, тыс. м3
	Налоговая ставка в руб. за 1 тыс. м3 воды, забранной из подземного водного объекта
	Плата, руб.

	Скважина № 1П
	0,8596
	342
	293,98

	Скважина № 2П
	0,8596
	342
	293,98

	
	
	
	587,97


13.5. Расчет ущерба животному миру

Расчет ущерба произведен на основании «Методики оценки вреда и исчисления размера ущерба от уничтожения объектов животного мира и нарушения их среды обитания» (Утверждено Госкомэкологии России 28.04.2000 г.).

Величина экономического ущерба животному миру рассчитывается по следующей формуле:


[image: image12.wmf]Hi

Ti

Pi

Ki

Ni

Ki

S

Di

´

´

´

+

´

´

=

)

(

, где

Di – ущерб конкретному виду (группе видов) объектов животного мира;

S – площадь территории воздействия (га);

Ki – коэффициент реагирования объектов животного мира на воздействия;

Ni – базовая численность объектов животного мира в расчете на единицу площади (особи/га);

Pi – годовая продуктивность объектов животного мира в расчете на единицу площади (особи/га);

Ti – период воздействия (временный лаг) (лет);

Hi – стоимость объектов животного мира (МРОТ).

Данные для расчета ущерба основным видам охотничьих животных и птиц взяты из справки (приложение М).
Оценка ущерба животному миру ведется через определение площади, на которой проявляется антропогенное воздействие. В соответствии с положениями методики выделены следующие зоны воздействия на животный мир территории:

· зона прямого уничтожения, S1 (площадь землеотвода);

· территория косвенного влияния.

Территория косвенного влияния, в свою очередь, состоит из различных по интенсивности зон воздействия, охарактеризованных в таблице 13.7.

Ширина каждой из зон определяется на основании данных о протяженности косвенного влияния определенного вида антропогенной деятельности и зависит от ее параметров (силы, направленности, продолжительности, характера местности и др.), а также биологических особенностей животных, обитающих в конкретных угодьях.

Таблица 13.7 - Зоны территории косвенного влияния

	Наименование объекта
	Ширина зон воздействия, м

	
	зона сильного воздействия (S2)
	зона умеренного воздействия (S3)
	зона слабого воздействия (S4)

	На период строительства
	991
	1170,49
	1620,5

	На период эксплуатации
	940,7
	1145,4
	1595,3


Установление единого размера территории влияния для всего видового разнообразия влечет за собой учет индивидуальной степени реагирования каждого из видов (группы видов). В таблице 13.8 представлены значения коэффициентов реагирования животных в каждой из выделенных зон воздействия; рассматриваемые при оценке виды объединены в условные группы (категории) со сходными систематическими и этологическими признаками.

Таблица 13.8 - Коэффициенты реагирования

	№№ п/п
	Группы животных
	Коэффициент реагирования

	
	
	К1
	К2
	К3
	К4

	1
	Промысловые и условно-промысловые млекопитающие
	1
	0,75
	0,5
	0,25

	2
	Промысловые и условно-промысловые птицы
	1
	0,4
	0,25
	0,1

	3
	Воробьиные птицы
	0,8
	0,1
	0,3
	0,02

	4
	Неворобьиные птицы (не отнесенные к группе "2")
	1
	0,4
	0,08
	0,04

	5
	Непромысловые млекопитающие
	1
	0,1
	0,03
	0,02

	6
	Пресмыкающиеся и амфибии
	1
	0,05
	0
	0


Стоимостные показатели для объектов животного мира приняты в соответствии с Приказ Минсельхозпрода РФ «Об утверждении такс для исчисления размера взыскания за ущерб, причиненный юридическими и физическими лицами незаконным добыванием или уничтожением объектов животного мира, отнесенных к объектам охоты» от 25.05.1999 № 399.

Расчеты стоимостного ущерба животному миру (в современных ценах) приведены в приложении М. 

Итоговый ущерб животному миру за период строительства и эксплуатации поглощающих скважин на Усть-Тегусском ЛУ в Тевризском районе составит 
105311,51 руб. 

Таблица 13.9 - Результаты расчета ущерба животному миру 

	Объект
	Природный район
	Ущерб, руб./период

	На период строительства
	Уватский административный район
	46481,75

	На период эксплуатации
	Уватский административный район
	19609,92 (за 1 год)

176489,28 (за 9 лет эксплуатации)

	Всего:
	222971,03


14 РЕЗУЛЬТАТЫ ОЦЕНКИ ВОЗДЕЙСТВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ ПОГЛОЩАЮЩИХ СКВАЖИН НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ
Анализ природных особенностей района размещения скважин для закачки отходов бурения, ожидаемого воздействия на компоненты природной среды при реализации предлагаемых инженерно-технических решений позволяет сделать следующие выводы:

1. Территория, отведенная под строительство скважин для закачки отходов бурения, не имеет необратимых нарушений.
2. Для предотвращения эрозии нарушенных почв предусмотрена их рекультивация. 

3. После проведения рекультивационных работ на данной территории могут вновь расселяться мелкие позвоночные животные и птицы, что позволяет поддержать состояние экологического равновесия.
4. Экологическая обстановка в районе размещения скважин №№ 1П и 2П с учетом прогнозируемого воздействия классифицируется как относительно удовлетворительная. Ожидаемые уровни воздействия не приведут к нарушениям в естественных экосистемах.

Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям экологических законов:

· о недрах;

· о земле;

· об охране и использовании животного мира;

· об охране атмосферного воздуха;

· об охране водных ресурсов, действующих на территории РФ, и обеспечивают максимальную охрану окружающей среды в период строительства и рекультивации при условии соблюдения предусмотренных в проекте мероприятий.

Общий объем выбросов загрязняющих веществ в атмосферу составит:
31,53 тонны (15,764 т на одну скважину).
Общий объем отходов на период строительства составит: 1030,31 (515,15 т на две скважины), на период эксплуатации – 847 тыс. тонн.

Компенсационные выплаты за период строительства и эксплуатации скважин для закачки отходов бурения составят (в современных ценах):

· Плата за выбросы загрязняющих веществ в атмосферу составит – 4179,90 рублей (2089,95 на одну скважину) на период строительства;

· Плата за размещение отходов производства и потребления составит – 1132,17 рублей (566,08 рублей на 1 скважину) на период строительства и 121861075руб. на период эксплуатации; 
· Плата за пользование водными ресурсами (подземными водами) составит – 587,97 рублей;

· Плата за ущерб животному миру составит – 222971,03рублей.
Таким образом, при выполнении всех технических решений, предусмотренных проектом, степень экологического риска при строительстве скважин по закачке отходов бурения не вызывает опасения. По проведенной оценке не предполагается ухудшение экологической ситуации, сложившейся в данном районе.
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Таблица 4.2 - Объем выброса загрязняющих веществ в процессе всего цикла работ (тонн)








[image: image18.emf]Код ЗВ Наименование ЗВ ВМР

Подготовительные 

работы

Бурение, 

крепление

Испытание 

с УПА-60

Консервация   Рекультивация

Весь период 

(склад ГСМ)

Всего 

108 Барит

- - 0,011 - - - - 0,011

126 Хлористый калий

- - 0,026 - - - - 0,026

123 Оксид железа

0,029 - - - - - - 0,029

143 Марганец и его соединения

4,9E-04 - - - - - - 4,9E-04

155 Сода кальцинированная

- - 2,4E-04 - - - - 2,4E-04

301 Азота диоксид

1,159 0,490 3,335 0,151 0,086 0,016 - 5,237

304 Азота оксид

0,183 0,080 0,542 0,024 0,014 0,003 - 0,845

328 Сажа

0,152 0,037 0,250 0,015 0,008 0,003 - 0,466

330 Диоксид серы

0,170 0,112 0,763 0,028 0,016 0,002 - 1,091

333 Сероводород

- - - - - - 3,2E-06 3,2E-06

337 Углерода оксид

1,357 0,489 3,326 0,163 0,094 0,031 5,459

342 Фториды газообразные

0,000 - - - - - - 1,5E-04

344 Фториды плохо растворимые

2,7E-04 - - - - - - 2,7E-04

703 Бенз(а)пирен

1,4E-06 1,0E-06 6,9E-06 2,8E-07 1,6E-07 - - 9,8E-06

1325 Формальдегид

0,014 0,009 0,062 0,003 0,002 - - 0,089

2732 Керосин

0,477 0,230 1,570 0,071 0,041 0,006 2,394

2754

Углеводороды пред.  С

12

-С

19 

- - - - - - 0,001 0,001

2902 Взвешенные вещества

- - 0,027 - - - - 0,027

2908

Пыль неорг. 20-70% SiO

2

1,1E-04 - 0,056 - - - - 0,056

2909

Пыль неорг. до  20% SiO

2

- - 0,033 - - - - 0,033

3123 Хлористый кальций

- - 4,8E-04 - - - - 4,8E-04

ВСЕГО 3,541 1,446 10,000 0,455 0,262 0,060 0,001 15,764

[image: image19.emf]свежая 

вода

оборот-

ная

всего

в 

сутки

всего

в 

сутки

всего в сутки

ВМР

15,75 0,35 - - - - 15,75 0,35 15,75 0,35 - - 15,75 0,35 -

Подготовительные работы

1,05 0,35 - - - - 1,050 0,35 1,05 0,35 - - 1,05 0,35 -

Бурение, крепление, исп. в 

отк. стволе

637,45 30,91 626,80 30,38 626,80 - 10,65 0,53 43,46 2,14 32,81 1,62 10,65 0,53 593,99

Испытание с А-60

180,37 4,96 178,50 4,71 178,50 - 1,87 0,25 1,87 0,25 - - 1,87 0,25 178,50

Косервация с А-60

54,95 12,75 54,30 12,60 54,30 - 0,65 0,15 0,65 0,15 - - 0,65 0,15 54,30

Рекультивация

1,74 0,20 - - - - 1,74 0,20 1,74 0,20 - - 1,74 0,20 -

ВСЕГО:

891,31 859,60 859,60 31,71 64,52 32,81 31,71 826,79

Водопотребление, м

3

Водоотведение,  м

3

безвозв-

ратное 

потреб-

ление, м

3

всего

в 

сутки

на производственные нужды

на хозяйств.  

и питьевые 

нужды

всего

в 

сутки

производ-

ственные 

сточные 

воды

хоз.-бытовые 

сточные воды

всего

в 

сутки

в том числе

            

Таблица 6.5 - 

Баланс водопотребления и водоотведения

Этапы строительства
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